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Аннотация. Дератизация и дезинсекция до настоящего времени остаются наиболее востре-
бованными разделами в комплексе профилактики зоонозов. На основе современных знаний 
о популяционной экологии носителей и переносчиков болезней разработана и внедрена в 
медицинскую практику концепция, предусматривающая необходимость учета экологиче-
ских аспектов применения методов и способов контроля численности резервуарных видов 
животных, обеспечивающих безопасность и эффективность используемых методов и 
средств. Концепция включает проведение предварительного эпизоотологического обследо-
вания в очагах инфекционных болезней, отказ от практики широкомасштабных обработок 
территорий химическими средствами, разрушение и ликвидацию среды обитания целевых 
видов на объектах и территориях риска инфицирования населения, эпидемиологическую 
направленность при планировании и проведении родентицидных и инсектицидных обрабо-
ток, обеспечение природоохранных мер и сохранение биологического разнообразия при-
родных экосистем. 
Ключевые слова: экология, очаги инфекционных болезней, профилактика, дератизация, 
дезинсекция, заболеваемость населения 
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ВВЕДЕНИЕ 

В ХХ в. в результате «великой индустриальной революции» медики получили 
возможность препятствовать широкому распространению таких особо опасных 
болезней, как чума, малярия, энцефалиты, геморрагические лихорадки, тифы и др. 
c помощью различных физических, химических и биологических способов устра-
нения заразного начала. Бурное развитие химии привело к созданию искусствен-
ных средств уничтожения вирусов, бактерий, грибов, простейших и гельминтов – 
возбудителей зоонозов, а также мелких млекопитающих, прежде всего грызунов, и 
кровососущих членистоногих – хранителей и переносчиков возбудителей инфек-
ций (Kozakevich et al., 1958, Kucheruk, 1964; Vashkov et al., 1965). Успехи меди-
цинской химии в начальный период произвели эффект эйфории: даже у медицин-
ской общественности создалось впечатление, что появился шанс в короткие сроки 
избавиться от опасных инфекционных болезней в мире в результате истребления 
не только их возбудителей, но и резервуарных животных, участвующих в их со-
хранении и распространении (Zabolotny, 1927; Kalabukhov, 1949; Fedorov et al, 
1955; Kartman, Lonegran, 1955; Rall, 1960; Fenyuk, 1968; Cavanaugh et al., 1969; 
Naumov et al., 1972; Vashkov et al., 1974; Eigelis, 1980). Достаточно скоро пришло 
осознание опасного воздействия химических веществ на популяции диких и до-
машних животных, на здоровье самого человека. Большие количества токсических 
пестицидов накапливаются в почве, воде, воздухе, в организме животных и расте-
ний (Smith, Allen, 1954; Carson, 1963; Barrnett, 1969; Dajor, 1972; Fedorov, Yablo-
kov, 1999). Массовое применение химических средств в промышленности, сельском 
и лесном хозяйстве, в здравоохранении усугубило загрязнение природной среды, 
способности которой к разложению ксенобиотиков оказались не безграничными 
(Ehrlich, Birch, 1967; Voronova et al., 1972). Кроме того, в популяциях проблемных 
видов животных было обнаружено появление резистентных особей и популяций, 
устойчивых к воздействию инсектицидов и родентицидов (Brоwn, 1960; Drummond, 
Rennison, 1973; Roslavtseva, 1988; Rylnikov, Roslavtseva, 1990). В этой связи до 
настоящего времени опасность появления новых болезней и возвращения старых 
нозологий остаётся актуальной проблемой, требующей контроля и разработки мер 
управления эпидемиологическими рисками (Siegrist, 1999; Cher-kassky, 2007). 

 
Формирование взглядов на меры борьбы 

с резервуарными животными на примере чумы 

Развитие взглядов на использование химических средств борьбы с носителя-
ми и переносчиками инфекционных болезней можно проследить на примере чумы 
– одной из наиболее опасных и хорошо изученных природно-очаговых болезней 
(Popova, Kutyrev, 2021). В своей истории человечество трижды столкнулось с пан-
демическим распространением этой инфекции, уносившей миллионы жизней 
населения планеты в VI, XIII и XIX – XX вв. Между пандемиями в каждом столе-
тии развивались её эпидемические проявления, охватив в исторический период все 
материки, исключая Антарктиду. В 1894 г. французским врачом А. Иерсином при 
исследованиях в Юго-Восточной Азии был открыт возбудитель чумы, что поло-
жило начало изучения этой болезни во всем мире. Большое значение в эпидемио-
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логии и эпизоотологии чумы имели результаты работы и научной деятельности 
российских исследователей – Д. К. Заболотного, И. Ф. Гамалеи, И. Г. Иоффа, 
Б. К. Фенюка, И. Ф. Жовтого, Ю. М. Ралля, Н. П. Наумова и других. В начале 
прошлого столетия академиком Е. Н. Павловским на основе изучения трансмис-
сивных зоонозов в Средней Азии, Закавказье, Крыму и на Дальнем Востоке были 
сформулированы основные положения учения о природной очаговости инфекци-
онных болезней (Pavlovsky, 1939), получившего мировое признание. Его развитие 
дало толчок к массовому привлечению зоологов к поиску и изучению очагов чу-
мы, в результате чего на территории Советского Союза уже к середине ХХ в. было 
выделено около 40 природных очагов чумы на Кавказе, в Прикаспии, Средней 
Азии и в Сибири (Fedorov et al., 1955; Rall, 1958, 1960). 

В 20 – 40-е гг. XX в. на фоне эпидемических осложнений в природных очагах 
чумы стали разрабатывать и внедрять методы борьбы с сурками, сусликами, пес-
чанками, крысами и мышами с помощью высокотоксичных препаратов: цианпла-
ва, хлорпикрина, сероуглерода, флюоридов, мышьяковистых солей, сернокислого 
таллия, фторацетатов натрия и бария и др. С 1946 г. эти яды были заменены на 
менее токсичный препарат – фосфид цинка, используемый в качестве действую-
щего вещества в пищевых приманках. Благодаря своим свойствам (стабильности 
при хранении, высокой зооцидной активности, отсутствию вторичных отравлений 
у нецелевых видов животных) этот яд острого действия на долгие годы стал пре-
паратом «первого выбора» в медицинской практике. Позднее в профилактических 
и противоэпидемических целях в очагах зоонозов, носителями которых являются 
грызуны и другие мелкие млекопитающие, также стали применять химические 
средства на основе органических соединений – альфа-нафтилтиомочевины и ами-
ностигмина, обладающих избирательной активностью в отношении синантропных 
грызунов. С конца 1980-х гг. в СССР для медицинской дератизации стали широко 
использовать малотоксичные препараты из группы антикоагулянтов крови (Grol-
leau, 1983; Rylnikov, Zvonarev, 1986; Bykovsky et al., 1990; Survillo, Korneev, 1993; 
Jain, Khare, 2004). Достаточно обоснованными с экологической точки зрения были 
разработки противоэпидемических мероприятий с привязкой к участкам стойкой 
энзоотии чумы (Naumov et al., 1972), что в последующем всегда учитывалось при 
их планировании и проведении. Во всех случаях при применении родентицидных 
средств наблюдались случайные отравления нецелевых видов теплокровных, вы-
зывающие массовый падеж диких и домашних животных (Nekipelov, Zhovty, 1959; 
Shilova, 1972, 1993, 2005; Burdelov et al., 1981; Shevchenko, Dubyansky, 1988; Pucek, 
1989; Ochirov et al., 2000; Erofeeva et al., 2023). 

До середины ХХ столетия в противочумной практике, несмотря на выявление 
роли блох – переносчиков заразного начала при чуме с конца XIX – ХХ вв. (Ogata, 
1897; Simond, 1898; Verzhbitsky, 1904; Bacot, Martin, 1914; Hirst, 1927, 1933; Golov, 
Ioff, 1928; Eskey, Haas, 1940; Ioff, 1941; Blanc, Baltazard, 1942; Douglas, Wheeler, 
1943; Burroughs, 1947; Zhovty, 1959; Vashchenok, 1988 и др.), основное внимание 
уделяли борьбе с грызунами – носителями чумного микроба. Считалось, что насе-
комые, в связи с короткой продолжительностью жизни, не могут длительно сохра-
нять возбудителя в природных очагах, и их истребление не будет снижать актив-
ность эпизоотий (Kalabukhov, 1949; Fenyuk, 1968 и др.). В процессе развития зна-
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ний по эпизоотологии чумы это положение было переосмыслено. С 1960-х гг. для 
снижения эпизоотической активности очагов чумы стали разрабатывать и исполь-
зовать методы борьбы с переносчиками – блохами, что оказалось более обосно-
ванным и эффективным. С этими целями использовали высокотоксичные препара-
ты хлорорганических и фосфорорганических соединений, впоследствии заменен-
ные на менее токсичные препараты из групп пиретроидов, фенилпиразолов, пир-
ролов и др. (Barnes, Kartman, 1960; Novokreschenova, 1962; Vashkov et al., 1965; 
Deoras, 1968; Zhovty, Kirillov, 1970; Ryckman, 1971; Zhovty, 1973; Chang, Plapp, 
1983; Protopopyan, 1986; Colliot et al., 1992; Dryden et al., 2000; Metzger, Rust, 2002). 
Исследования показали, что истребление в очагах чумы только грызунов может 
приводить к эпидемическим осложнениям, провоцируя нападение голодных ин-
фицированных блох на домашних животных и человека. Зачастую это оказывалось 
причиной заболеваний людей (Ioff, 1941; Bibikova, Klassovsky, 1974; Starozhitskaya 
et al., 1983; Khrulev, 1983; Knyazeva, 1986). 

 

Физические методы борьбы с животными, 
имеющими медицинское значение 

Альтернативным вариантом снижения численности проблемных видов гры-
зунов и кровососущих членистоногих является физический метод борьбы с ними с 
помощью орудий лова, электрических устройств, газовых и световых ловушек-
уничтожителей насекомых. Механические орудия отлова грызунов издавна при-
меняются населением в профилактических целях для предупреждения их массово-
го размножения и расселения. На небольшом числе объектов их можно использо-
вать как постоянные точки (линии) ловушек, что требует регулярной проверки и 
перезарядки. При работе в эпидемических очагах зооантропонозов из-за низкой 
производительности они не востребованы. Электрические, акустические и свето-
вые устройства: защитные дератизационные системы, ультразвуковые и электро-
магнитные излучатели используют для отпугивания синантропных грызунов и 
насекомых, что не решает проблемы ликвидации эпидемических очагов (Mikhai-
lov, Kozlov, 2008; Surinsky, Kozlov, 2018). Кроме того, такие приспособления тре-
буют постоянного обслуживания, дороги в эксплуатации. Животные по окончании 
сеанса работы таких устройств возвращаются на объект. Для снижения численно-
сти кровососущих летающих насекомых показано применение различного типа 
электрических, газовых и световых ловушек-уничтожителей, но их использование 
ограничивается кратковременностью воздействия, небольшим радиусом действия. 
При постоянном их использовании на объекте такие проблемы устраняются. 

 

Биологические методы контроля численности носителей 
и переносчиков инфекционных болезней 

С середины прошлого века под прессом обоснованной критики неумеренного 
использования химических методов борьбы с носителями и переносчиками болез-
ней, сельскохозяйственными и лесными вредителями, другими проблемными ви-
дами животных, начались исследования в области использования биологических 
методов контроля. Достаточно заманчивым было привлечение естественных вра-
гов грызунов и кровососущих членистоногих. Такие попытки, в ряде случаев 
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успешные, были известны с конца XIX – начала ХХ в. и продолжают разрабаты-
ваться в новейшей истории. Обнадеживающие результаты были получены при 
применении патогенных бактериальных и вирусных культур микроорганизмов для 
борьбы с мелкими млекопитающими и паразитическими членистоногими (Gama-
lea, 1902; Merezhkovsky, 1923; Zasukhin et al., 1936; Prokhorov, 1951; Polozhentsev, 
1954; Sweetman, 1958; Franz, 1961; Brinck-Lindroth, Smit, 1973; Kandybin, 1974; 
Coppel, Mertins, 1977; Dubitsky, 1978; Bykovskii, Kandybin, 1988; Zhung, Gill, 2002). 
В 1961 г. ВОЗ начала осуществлять специальную программу по изучению пато-
генных и хищных для членистоногих организмов. Хорошо зарекомендовали себя 
препараты на основе спорокристаллического комплекса штамма Bacillus thurin-
giensis. Были получены данные о том, что для борьбы с насекомыми можно ис-
пользовать также 5 видов рода Bacillus, представителей семейств Enterobacte-
riaceae (сальмонеллы, шигеллы, кишечная группа бактерий), Lactobacteriaceae (мо-
лочно-кислые бактерии), Micrococcаceae, Pseudomonadaceae. В природе широко 
распространены полостные черви-нематоды семейств Mermithidae и Steinememati-
dae, паразитирующие в личинках комаров, в организме паукообразных. На блохах 
в массе паразитируют тироглифоидные клещи, вызывающие кастрацию самцов. 
Большое количество блох в норах млекопитающих поедается хищными клещами, 
пауками, жуками семейства Staphylinidae (Flegontova, 1938; Akopyan, 1961; 
Rubtsov, 1981). В результате исследований было определено, что в ряде случаев 
применение таких средств дает хороший эффект. Известны успешные эксперимен-
ты по уничтожению грызунов с помощью культур сальмонелл, вирусов миксома-
тоза, бактерий тифа грызунов и др. При использовании этого метода обнаружили, 
что такие искусственные эпизоотии могут расширяться далеко за пределы обрабо-
танных участков. Выяснилось, что помимо дороговизны, технологических слож-
ностей производства и применения микробиологических средств, у зверьков выра-
батывается иммунитет к этим препаратам. Были отмечены случаи заражения лю-
дей и домашних животных в местах применения вирусных и бактериальных пре-
паратов. По этим причинам в 1968 г. ВОЗ приняла решение о запрещении приме-
нения сальмонелл в родентицидных целях. 

Попытки привлечения хищных млекопитающих – кошек, собак, хорей, мангу-
стов, варанов, сов, ястребов, соколов и др. для борьбы с крысами и мышами также 
не всегда оказывались успешными. Пришли к выводу, что широкое внедрение 
биологических методов в медицинскую практику ограничено соображениями био-
логической безопасности. В природе все сбалансировано, и искусственное внесе-
ние новых штаммов микроорганизмов, паразитов и хищников может в любой мо-
мент выйти из-под контроля и привести к непредсказуемым последствиям 
(Shilova, 1993). По этим причинам биологические сре́дства имеют ограниченное 
применение. Их можно использовать с профилактическими целями, но в случаях 
экстренных противоэпидемических мер это нецелесообразно. 

 

Биохимические методы борьбы 
с носителями и переносчиками инфекционных болезней 

С конца ХХ в. успехи микробиологии, биохимии и генетики навели исследо-
вателей на поиски методов искусственной регуляции численности проблемных 
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видов животных, направленных на нарушение гомеостаза их популяций (Viktorov, 
1975; Averill, 1976; Shilova, Shilov, 1979; Filippovich, Kutuzova, 1985; Sharov, 1985; 
Marsh, 1988 и др.). Были разработаны и испытаны методы половой стерилизации 
проблемных видов животных, cтрессирования зверьков в группировках нейролеп-
тиками, воздействия на популяции феромонами, гормональными препаратами, 
ингибиторами синтеза хитина, способами индуцирования летальных мутаций и др. 
(Wigglesworth, 1964; Motoba еt al., 1992; Yamamoto, Miyamoto, 1998; Roslavtseva, 
2000). 

Указанные методы снижения численности резервуарных животных в очагах 
инфекционных болезней достаточно трудозатратны и дороги, их последствия не 
всегда могут контролироваться, в связи с чем они не нашли широкого применения 
в медицинской практике. Как правило, они используются в сочетании с другими 
методами контроля численности животных, имеющих медицинское значение. 

 
Нарушение среды обитания носителей 
и переносчиков инфекционных болезней 

С. А. Шилова, много лет изучавшая методы борьбы с проблемными видами 
животных, предложила концепцию управления их численностью с помощью ме-
роприятий, нарушающих условия обитания таких «целевых» групп и видов 
(Shilova, 1993). Во многих случаях профилактические меры, направленные на 
устранение благоприятной среды для жизни, размножения и расселения таких жи-
вотных с помощью комплекса санитарно-гигиенических и санитарно-технических 
технологий, обеспечивают длительный противоэпизоотический и противоэпиде-
мических эффект без использования дорогостоящих и, в ряде случаев, неконтро-
лируемых негативных последствий применения химических и биологических 
средств дезинсекции и дератизации в очагах инфекционных болезней. Внимание к 
экологическим аспектам регуляции численности в конце ХХ в. получило освеще-
ние в исследованиях медицинских зоологов и экологов, занимающихся проблема-
ми охраны природы, загрязнения природной и среды обитания человека ксенобио-
тиками, сохранения биологического разнообразия естественных биоценозов (Kuz-
netsov, 1985; Davis, 1988; Konev, 1989; Shilova, 1993; Toschigin et al., 2000; 
Shchipanov, 2001, 2002; Shekarova, 2005; Belik, 2009; Erofeeva et al., 2023). 

 
Современные подходы к дератизации и дезинсекции 

в очагах инфекционных болезней 

Численность носителей и переносчиков является одним из основных факто-
ров природной очаговости зооантропонозов (Zabolotny, 1927; Ioff, 1941; Kala-
bukhov, 1949; Rall, 1960; Kucheruk, 1965; Vashkov et al., 1974; Protopopyan, 1986; 
Dyatlov, 2001; Meka-Mechenko et al., 2024; Magerramov et al., 2025). В настоящее 
время в природных очагах инфекционных болезней дезинсекция и дератизация 
остаются наиболее эффективными и востребованными разделами в комплексе 
профилактических и противоэпидемических мероприятий, направленных на пре-
дупреждение или подавление эпизоотий, предотвращение эпидемических ослож-
нений или снижение уровня заболеваемости зооантропонозами. Во всех случаях 
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необходимо учитывать приоритет более действенных и малозатратных профилак-
тических мероприятий, упреждающих развитие эпизоотий зооантропонозов без 
использования химических средств. Это касается, прежде всего, благоустройства 
населенных пунктов и их окрестностей, мест массового отдыха населения, эпиде-
миологически значимых объектов (предприятий пищевого производства, лечебно-
профилактических и детских учреждений всех типов, транспортных средств и др.). 
Защита зданий и сооружений, окрестных территорий от заселения грызунами и 
кровососущими членистоногими, правильная агротехника на полях, мелиорация 
земель, своевременный вывоз и утилизация отходов, соблюдение санитарных норм 
при содержании домашних животных и др. лишают проблемных видов животных 
возможности размножаться и расселяться (Shilova, 1993; Singleton et al., 1999; She-
karova, 2005; Popova, Kutyrev, 2021). 

В современный период разработана и реализуется концепция, ограничиваю-
щая объемы химических родентицидных и инсектицидных обработок в очагах 
чумы и других инфекционных болезней (Matrosov et al., 2011, 2020). С целями по-
давления эпизоотической активности очагов не проводятся родентицидные обра-
ботки в природных биотопах против ценных промысловых видов грызунов и зай-
цеобразных, узкоареальных, редких и исчезающих видов животных. Меры поле-
вой дератизации применяются только при необходимости предотвращения зара-
жения человека в случаях резкого подъема численности полиэстральных видов 
крыс, мышей и полевок, провоцирующего развитие интенсивных и экстенсивных 
эпизоотий чумы. При планировании и проведении дератизации принимают во вни-
мание особенности реакции популяций носителей на искусственное снижение их 
плотности в группировках: повышение подвижности зверьков, рост интенсивности 
размножения, появление устойчивости к родентицидам, явления неофобии, авер-
сии и др. Подчеркивается, что управление популяциями носителей зоонозов осно-
вывается на принципах популяционной экологии, учитывающих всю совокупность 
факторов, определяющих устойчивость популяций мелких грызунов (Shilova, 
1993; Shekarova, 2005; Shchipanov, 2019). Не планируются и не осуществляются 
родентицидные обработки в природных биотопах на больших площадях. По экс-
тренным показаниям в эпидемических очагах проводится дератизация на локаль-
ных участках в поселениях малого суслика, малых песчанок и полевок вокруг 
населенных пунктов. В природных очагах чумы основное внимание обращают на 
проведение полевой и поселковой дезинсекции, снижающей риски реализации 
трансмиссивного механизма распространения возбудителя – основного при этом 
зоонозе. Широкий арсенал современных методов и средств борьбы с кровососу-
щими членистоногими обеспечивает снижение численности блох во входах нор и 
гнездах носителей. Это позволило снизить, а в ряде случаев предотвратить разви-
тие эпизоотий в поселениях основных носителей, являющихся охраняемыми ви-
дами в Прикаспийском песчаном, Тувинском горном, Центрально-Кавказском и 
Горно-Алтайском высокогорных природных очагах чумы (Balakhonov et al., 2018; 
Matrosov et al., 2021; Popov et al., 2022).  

В эпидемических очагах зооантропонозов, на территориях выявленных эпизо-
отий чумы, туляремии, геморрагической лихорадки с почечным синдромом, кле-
щевых и комариных инфекций разной этиологии при угрозе возникновения эпи-
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демических осложнений осуществляются родентицидные обработки с целями 
снижения численности мелких млекопитающих – носителей или прокормителей 
кровососущих членистоногих, имеющих медицинское значение. При этом прини-
мают во внимание сезонные особенности обитания грызунов, погодные условия, 
видовую и половозрастную структуру поселений грызунов, состояние кормовой 
базы, репродуктивный потенциал целевых видов, подвижность и поведенческие 
реакции грызунов в ответ на искусственное снижение их численности и др. 
(Amerkhanova et al., 2023). 

В отношении борьбы с иксодовыми клещами, блохами и кровососущими ко-
марами также учитывают экологические особенности их распределения и концен-
трации на территории, алиментарную активность, сезонные жизненные циклы, 
смену генераций и прокормителей и т.д. (Nikitin, Kardash, 2009; Verzhutski et al., 
2014; Roslavtseva, 2015; Akhmetshina et al., 2019). Серьезной проблемой является 
организация и проведение инсектицидных обработок против летающих кровососу-
щих насекомых. В этой связи в настоящее время разработаны и применяются мето-
ды борьбы с комарами в природных очагах с помощью авиации и беспилотных ле-
тательных аппаратов (БПЛА) (Dremova, 2005; Zhulev, Roslavtseva, 2018). Эффектив-
ность дезинсекции окрыленных комаров и других летающих насекомых достаточно 
кратковременна. Более продолжителен эффект при использовании более безопас-
ных биологических препаратов на основе спорокристаллического комплекса бак-
терии Bacillus thuringiensis, используемых для борьбы с личинками комаров в во-
доемах. Применение этого средства не наносит ущерба другим гидробионтам. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Медицинский принцип «не навреди» необходимо помнить и соблюдать во 
всех случаях организации и осуществления мероприятий, обеспечивающих эпиде-
миологическое благополучие населения, в том числе и в части регуляции числен-
ности носителей и переносчиков инфекционных болезней. До настоящего времени 
в нашей стране и за рубежом продолжают регистрироваться случаи массовой ги-
бели нецелевых видов диких и домашних животных в результате неконтролируе-
мого, непродуманного и широкого использования химических средств борьбы с 
проблемными видами животных, имеющих хозяйственное или медицинское зна-
чение. В 1993 г. вступила в силу международная конвенция о биологическом раз-
нообразии, предусматривающая охрану различных форм жизни на Земле, включая 
экосистемы в целом, а также групп, видов и подвидов растений и животных с уче-
том их генетического разнообразия. Российская Федерация ратифицировала этот 
документ в 1995 г. На настоящее время конвенцию подписали 193 страны. Есте-
ственные причины, обуславливающие вымирание живых организмов, связанные с 
колебаниями климата, по-видимому, невозможно устранить. Изучение экологиче-
ских факторов, применение этих знаний при планировании и проведении мер 
борьбы с животными, имеющими эпидемиологическое или санитарно-гигиени-
ческое значение с помощью современных средств дератизации и дезинсекции, 
позволяет предотвращать, либо минимизировать ущерб, наносимый представите-
лям нецелевых биологических видов. 
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Abstract. Deratization and disinsection remain the most in-demand tools in the complex of zoono-
tic disease prevention to this day. Based on modern knowledge of the population ecology of the 
carriers and vectors of diseases, a concept has been developed and introduced into medical practice 
that takes into account the environmental factors of use of the methods and ways to control the 
numbers of reservoir animal species, ensuring the safety and effectiveness of the techniques ap-
plied. The concept includes a preliminary epizootiological survey in infectious disease foci; waiver 
of the practice of large-scale treatment of territories with chemicals, as well as destruction and 
elimination of the habitat of the target species on the premises and territories at risk of infection of 
the population; epidemiological focus in planning and conducting rodenticide and insecticide 
treatments; ensuring environmental protection measures and preserving the biological diversity of 
natural ecosystems. 
Keywords: ecology, infectious disease foci, prevention, deratization, disinsection, morbidity rates 
among the population 
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