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Аннотация. Представлены результаты изучения популяции малого суслика (Spermophilus 
pygmaeus Pallas, 1779) на территории Волго-Уральского междуречья в 1940 – 2023 гг. Рас-
сматривается влияние глобального потепления климата на динамику численности этого ви-
да в Волго-Уральском степном природном очаге чумы. Статистически обработаны и про-
анализированы данные ежегодного учета численности малого суслика (число особей на 
1 га); показатели интенсивности размножения; среднемесячные показатели температуры 
воздуха по метеостанциям г. Харабали за период 1940 – 2023 гг. Подчеркивается, что дина-
мика численности вида определяется целым комплексом природных и антропогенных фак-
торов. Вместе с тем, в условиях полупустыни для малого суслика лимитирующим является 
распределение температуры воздуха и осадков по сезонам и годам. Проанализировано воз-
действие температур в январе – феврале, провоцирующих выход на поверхность при про-
буждении малого суслика от зимней спячки. Выявлен основной механизм, определяющий 
негативное влияние современного потепления климата на популяции малого суслика в ре-
гионе Северного Прикаспия. 
Ключевые слова: малый суслик, показатели плотности, температуры января и февраля, по-
тепление климата, Волго-Уральский степной природный очаг чумы 
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ВВЕДЕНИЕ 

Изучение динамики численности животных является одним из основных раз-
делов системы экологического мониторинга биогеоценозов. Уровень численности 
обусловлен адаптацией популяций к меняющимся условиям среды обитания под 
воздействием природных и антропогенных факторов (McComb et al., 2010). В 
условиях полупустынных и пустынных экосистем животные наиболее уязвимы и 
зависимы от целого комплекса факторов, многие из которых могут быть лимити-
рующими при оценке их воздействия на рождаемость, выживаемость и смертность 
(Titkova et al., 2023). Динамика численности животных, имеющих медицинское 
или хозяйственное значение, является важным объектом экологических исследо-
ваний не только в прикладном (для нужд эпидемиологии, охотоведения, сельского 
хозяйства и т.д.), но и в теоретическом плане. 

Малый суслик (Spermophilus pygmaeus Pallas, 1779) занимает обширный ареал 
Евразии, что определяет его высокую подвидовую изменчивость (Nikol’skii et al., 
2007). Несмотря на это, она характеризуется небольшими географическими отли-
чиями, объясняющимися относительной исторической молодостью вида. На этом 
основании он до недавнего времени считался полиморфным, экологически пла-
стичным и процветающим видом (Gromov, 1957; Varshavsky, 1962). Малый суслик 
в XIX – XX cтолетиях был широко распространён в равнинных и низкогорных 
сухих степях и полупустынях Приднепровья, Предкавказья, Нижнего Поволжья, 
на востоке достигая пустыни Бетпак-Дала (Pavlinov, 2019). На западе он не встре-
чался дальше Днепра, а северная граница ареала проходила от его низовий по ре-
кам Ворскла и Коломак, по Северскому Донцу опускалась до 49° с.ш. (г. Изюм), 
пересекала Дон, поворачивала к востоку на Саратов. По левобережью Волги гра-
ница поднималась до 53° с.ш., смещалась на юго-восток, по берегу р. Самары вы-
ходила к р. Урал, левобережьем которой опять достигала 53° с.ш. (г. Троицк). Да-
лее граница заходила в Казахстан: поворачивая на юго-восток, выходила к Астане, 
а оттуда – к озеру Зайсан. Южная граница ареала от Днепра проходила по побере-
жью Чёрного (включая Крым) и Азовского морей, северокавказским степям, се-
верному побережью Каспийского моря, оттуда шла по плато Устюрт вдоль 
43° с.ш., огибала с севера Аральское море и спускалась по Сырдарье до низовий 
Сарысу (Sokolov, 1977). 
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Характерный обитатель подзоны южных пустынных степей, пустынь и, в осо-
бенности, глинистых полупустынь, включая закрепленные песчаные, глинисто-
песчаные (на западе ареала), глинистые и лессовые (центральная и восточная часть 
ареала) (Sludskiy et al., 1969; Zaletaev, 1976; Gromov, Erbajeva, 1995). Оптимальны-
ми местообитаниями для малого суслика являются участки разнотравно-полынной 
сухой степи с разреженной растительностью, полынно-злаковые полупустыни и 
полынно-солянковые пустыни на целинных и залежных землях. 

В недалеком прошлом малый суслик на территории Волго-Уральского меж-
дуречья был одним из наиболее многочисленных, средообразующих видов грызу-
нов глинистой полупустыни (Zaletaev, 1976; Varshavsky et al., 1986). Суслики были 
важным элементом в цепи питания пернатых и наземных хищников, наносили 
большой вред посевам сельскохозяйственных культур. Малый суслик является 
основным резервуаром возбудителя чумы, определяя особенности природной оча-
говости этой особо опасной инфекции в природных очагах Северного Прикаспия 
(Kalabukhov, Raevsky, 1936; Rall, 1960; Popova, Kutyrev, 2022). Волго-Уральский 
степной очаг чумы в XIX – первой половине XX в. отличался высокой эпизоотиче-
ской и эпидемической активностью. На его территории развивались эпизоотии в 
поселениях малого суслика, что провоцировало эпидемические осложнения среди 
населения. В границах России и Казахстана в 1876 – 1938 гг. в этом очаге было 
зарегистрировано 1108 случаев заболеваний людей чумой, из которых 1025 
(92.5%) закончились летально (Popova, Kutyrev, 2016). Последние два десятилетия, 
при достаточно тщательном надзоре за чумой силами Астраханской и Уральской 
противочумных станций Российской Федерации и Республики Казахстан, эпизоо-
тии на этой территории не выявляются, заболевания людей не отмечаются. Основ-
ной причиной такого «затишья» в очаге чумы является достаточно низкая совре-
менная численность малого суслика и его блох, участвующих в эпизоотическом 
процессе (Popova, Kutyrev, 2022). 

В настоящее время изменения климата во многих регионах мира, в том числе 
и на территории Волго-Уральского междуречья, определяют необходимость изу-
чения воздействия природно-климатических факторов на состояние чумной пара-
зитарной системы в описываемом регионе. В качестве контролируемых индика-
торных показателей в системе экологического мониторинга используется динами-
ка численности и распространения фонового вида мелких млекопитающих в Вол-
го-Уральском междуречье – малого суслика. Изменения климатических условий, 
выходящие за пределы нормы, негативно влияют на численность грызунов через 
увеличение смертности особей, снижение интенсивности размножения.  

В последние годы в результате потепления климата и антропогенного пресса 
численность малого суслика существенно сократилась: граница ареала вида сме-
стилась до 100 км к югу (Oparin, Oparina, 2010; Popov et al., 2016, 2019). По резуль-
татам исследований современный нозоареал Волго-Уральского степного природ-
ного очага чумы из-за низкого уровня численности суслика – основного носителя 
возбудителя чумы в границах России сократился на 30% (Kuznetsov et al., 2017). В 
российской части очага последние находки зараженных чумой животных реги-
стрировали только в 20 – 30-х гг. XX в. В границах Республики Казахстан эпизоо-
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тии чумы в поселения вида неоднократно развивались в разных частях этого очага 
до 2001 гг. (Grazhdanov, Maikanov, 2022). 

Падение численности региональной популяции малого суслика в многолетнем 
аспекте ведет к закономерному сокращению ареала и фрагментации сохранивших-
ся поселений зверьков. Вышесказанное определяет актуальность исследования 
современного состояния численности и пространственно-временной структуры 
ареала вида на территории Волго-Уральского междуречья.  

Основной целью исследования явилось определение влияния потепления 
климата на многолетнюю динамику численности и распространения малого сусли-
ка в Волго-Уральском степном природном очаге чумы на территории Российской 
Федерации. 

 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

Волго-Уральский степной природный очаг располагается в северной части 
Прикаспийской низменности в междуречье Волги и Урала. Площадь очага состав-
ляет 85000 км2, из которых в Российской Федерации (Астраханская и Волгоград-
ская области) – 20873 км2, занимает северо-западную территорию очага. Большая 
часть очага – 64127 км2 распо-
ложена в степной и полупу-
стынной зонах Западно-Казах-
станской и Атырауской областей 
Республики Казахстан (рис. 1). 

Изучение малых сусликов 
основано на данных полевых и 
лабораторных исследований, про-
веденных сотрудниками противо-
чумных учреждений Российской 
Федерации в 1940 – 2023 гг. на 
территории Волго-Уральского 
степного очага чумы в админи-
стративных границах Хараба-
линского и Ахтубинского райо-
нов Астраханской области, Ле-
нинского, Палласовского, Быков-
ского и Николаевского районов 
Волгоградской области. В работе 
использованы литературные ис-
точники, архивные данные и 
оперативные материалы ФКУН 
Российского противочумного ин-
ститута «Микроб» Роспотребна-
дзора и ФКУЗ «Астраханская 
противочумная станция» Роспо-
требнадзора. 

Рис. 1. Современные границы Волго-Уральского
степного природного очага чумы на территории Рос-
сийской Федерации и Республики Казахстан: 1 – го-
сударственная граница, 2 – границы Волго-Ураль-
ского степного природного очага чумы, 3 – места
сбора малого суслика в 1940 – 1999 гг., 4 – места
сбора малого суслика в 2000 – 2023 гг. 
Fig. 1. Modern borders of the Volga–Ural steppe natural
plague focus in the territory of the Russian Federation
and the Republic of Kazakhstan: 1 – state border; 2 – the
boundaries of the Volga–Ural steppe natural plague fo-
cus; 3 – collection sites of the small ground squirrel in
1940–1999; 4 – collection sites of the small ground squirrel
in 2000–2023 
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За указанный период было собрано и исследовано в лабораториях противочум-
ных подразделений около 135 тыс. экз. малого суслика. При эпизоотологическом 
обследовании плотность пунктов отбора полевых проб в среднем за год составляла 
3 точки на 100 км2. В течение года обследовалось от 60 до 100 пунктов забора мате-
риала. С учетом характера распространения вида на территории очага пробы в 1940 – 
1999 гг. располагались более или менее равномерно, в 2000 – 2023 гг. обследовались 
только территории с оставшимися поселениями сусликов в южной части очага. 

Учеты численности малого суслика проводились общепринятыми капкано-
площадочным или маршрутным методами при подсчете плотности зверьков на 
1 гектар. В первые две недели после пробуждения от зимней спячки ее оценивали 
по числу вертикальных нор-веснянок, в апреле – мае – при вылове зверьков капка-
нами на открывшихся после прикопки входах нор (Rall, 1936; Varshavsky, 1952; 
Fenyuk et al., 1963). Визуальные наблюдения за просыпанием сусликов от зимней 
спячки проводили на стационарных участках с января по март, за залеганием раз-
ных возрастных групп в летний период – в мае – июле.  

Для анализа интенсивности размножения малого суслика использованы мате-
риалы, полученные при лабораторном исследовании зверьков на территории Аст-
раханской противочумной станции. При вскрытии зверьков определялись их пол и 
возраст, у самок – генеративное состояние (Tupikova, 1964). Обработаны и проана-
лизированы метеорологические данные по метеостанции г. Харабали (междуна-
родный код метеостанции: 34687, http://www.pogodaiklimat.ru/history/34687.htm). С 
учетом глобального потепления климата и экологии малого суслика основное 
внимание обращали на температурные условия последних 23 лет: наиболее значи-
тельный рост температур воздуха отмечался в зимний холодный период года, в то 
время как в период бодрствования популяции – с марта по август большого отли-
чия температур от средних многолетних уровней не наблюдалось. 

Статистически обработаны и проанализированы данные ежегодного учета 
численности малого суслика, среднемесячные показатели температуры воздуха за 
1940 – 2023 гг., показатели интенсивности размножения (ПИР). Последний пред-
ставляет собой число эмбрионов на 100 половозрелых самок в популяции. Для его 
подсчета у полиэстральных видов грызунов определяют долю самок (в %), участ-
вующих в размножении (сумма беременных и кормящих), перемножая на сред-
нюю величину эмбрионов на 1 самку. 

В качестве индикаторного показателя, определяющего степень неблагоприят-
ного воздействия климатических факторов на состояние популяции малого сусли-
ка, использован суммарный показатель средней температуры воздуха января – 
февраля в указанный период. Для показателей плотности малого суслика, средне-
месячных температур воздуха определялись среднее многолетнее значение и стан-
дартная ошибка средней арифметической (М±m). Для выявления линии тренда 
многолетней динамики численности малого суслика использована полиноминаль-
ная аппроксимация.  

Для установления достоверности влияния суммарных показателей среднеме-
сячных температур воздуха января – февраля на многолетнюю динамику числен-
ности малого суслика материал был сгруппирован по десятилетним периодам 
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(Kolchin et al., 2017). Данные наблюдений были разбиты на периоды: 1940 – 1949, 
1950 – 1959, 1960 – 1969, 1970 – 1979, 1980 – 1989, 1990 – 1999, 2000 – 2009, 2010 – 
2019 гг. и наше время (2020 – 2023 гг.). Для каждого из них определен коэффици-
ент корреляции Пирсона (ρ) между показателями суммарных средних значений 
температур января – февраля и численности малого суслика по указанным выше 
временным периодам. Также определена достоверность отличий в средних показа-
телях температуры и плотности сусликов по этим 9 периодам.  

Статистическая и графическая обработка данных выполнена с применением 
программ MS Excel 2000 (Microsoft Corp.) и Statistica 6.0 (Statsoft Inc., OK, USA). 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ 

В результате выполненного анализа установлены периоды низкой (1940 – 
1968 гг., 2001 – 2023 гг.) и повышенной (1969 – 1981 гг., 1997 – 2000 гг.) числен-
ности малого суслика на территории Волго-Уральского степного природного очага 
чумы в 1940 – 2023 гг. Для выяснения роли изменения климата в состоянии попу-
ляций малого суслика выполнен анализ влияния температуры зимних месяцев на 
динамику численности этого вида (рис. 2).  

Полиноминальные линии трендов подтверждают наличие циклических со-
ставляющих динамики его численности (y = -0.0076x2 + 0.5984x + 3.0005, 
R2 = 0.3) и колебаний среднемесячных температур воздуха января – февраля 
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Рис. 2. Многолетняя динамика численности малого суслика в Волго-Уральском степном 
природном очаге чумы на территории РФ и средние среднемесячных температур воздуха 
января – февраля (по метеостанции г. Харабали) в 1940 – 2023 гг.: 1 – число зверьков на 1 га,
2 – средняя температур января – февраля, 3 – полиноминальная линия тренда 
Fig. 2. Long-term dynamics of the small ground squirrel population in the Volga–Ural steppe natural 
plague focus in the territory of the Russian Federation and average monthly air temperatures in
January – February (according to the Kharabali meteorological station) in 1940–2023: 1 – numbers of 
animals per 1 ha, 2 – average January–February temperature, 3 – a polynomial trend line 
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(y = 0.002x2 - 0.0866x - 12.962, R2 = 0.1) на территории Волго-Уральского степного 
природного очага чумы в 1940 – 2023 гг. 

В период 1940 – 1968 гг. на всей территории Волго-Уральского междуречья 
установлено развитие глубоких депрессий численности малого суслика. При этом 
особенно неблагоприятным в климатическом отношении стало десятилетие 1953 – 
1965 гг., на протяжении которого численность сусликов во многих районах Север-
ного Прикаспия значительно снизилась, причем наиболее значительное падение 
плотности зверьков отмечено здесь в подзонах полупустыни и северной пустыни. 
На обширных территориях с равнинным рельефом относительно равномерные посе-
ления суслика сменились островными или ленточными поселениями. Аналогичная 
ситуация – почти полное вымирание сусликов – отмечалась в начале 1960-х гг. и 
на реликтовых равнинных выделах – ашиках, на территории располагающихся 
южнее Волго-Уральских песков. 

По мере наступления более благоприятных для жизнедеятельности малых 
сусликов погодных и кормовых условий, их численность в 1969 – 1981 гг. возрос-
ла до 15 – 41 особ. / га. Однако этот длительный подъем численности малых сус-
ликов был остановлен погодными условиями 1982 г., когда вследствие неустойчи-
вой холодной весны период размножения сусликов растянулся до двух месяцев. 
Вследствие этого в 1982 г. в популяциях малого суслика имел место чрезвычайно 
низкий приплод молодняка, дальнейшая подготовка которого к спячке («нажиров-
ка») проходила в условиях последовавшей весенне-летней засухи. В последующие 
годы началось постепенное сокращение плотности малого суслика на всей терри-
тории очага, что объясняется влиянием аридизации климата и воздействием ин-
тенсивного сельскохозяйственного освоения – распашек, ирригации и других ан-
тропогенных причин (Matrosov et al., 2013; Okulova et al., 2016). В связи с этим 
поселения вида стали носить локальный, мозаичный характер. На протяжении по-
следующих лет, за исключением кратковременного подъёма численности в 1997 – 
2000 гг., на территории Волго-Уральского степного природного очага чумы сохра-
няется низкий уровень численности малого суслика. В 1980 – 2023 гг. средняя 
многолетняя плотность вида составила 9.2 особ. / га при колебаниях в отдельные 
годы от 2.0 (2023 г.) до 36.5 (1980 г.) особ. / га. За последние 10 лет средняя плот-
ность суслика в российской части очага составила всего 3.3 особ. / га, варьируя по 
годам от 2.0 (2023 г.) до 4.4 (2017 г.) особ. / га. 

Для выяснения причин значительного сокращения популяций малых сусликов 
на территории российской части Волго-Уральского степного природного очага 
чумы в 1980 – 2023 гг. проанализирована многолетняя динамика климатических 
показателей по метеостанции г. Харабали, которая расположена в районе проведе-
ния полевых исследований. Поскольку на территории Волго-Уральского междуре-
чья в 1940 – 2023 гг. пробуждение зверьков из спячки регистрировали с III декады 
января по III декаду марта, основным критерием для оценки степени неблагопри-
ятного воздействия климатических факторов на состояние популяций этого вида 
определен суммарный средний показатель среднемесячных температур воздуха в 
феврале – январе. 

Анализ долгосрочных изменений среднемесячных температур за этот период 
показывает, что в 1940 – 1979 гг. среднемноголетние показатели температуры воз-
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духа в январе характеризовались более низкими, по сравнению с февральскими, 
значениями (таблица).  

 
Среднемноголетние значения температуры воздуха января и февраля (по метеостанции 
г. Харабали) и показателей плотности малого суслика на территории российской части Вол-
го-Уральского степного природного очага чумы по периодам в 1940 – 2023 гг. 
Table. Average January–February air temperatures (according to the Kharabali weather station) 
and the density of small ground squirrels in the RF part of the Volga-Ural steppe natural plague 
outbreak by periods in 1940–2023 

Периоды / 
Periods 

Среднемноголетний 
показатель температуры 
воздуха в январе, ºС / 

Average January air 
temperature, ºС 

Среднемноголет-
ний показатель 
температуры воз-
духа в феврале, ºС / 
Average February 
air temperature, ºС 

Среднее суммарное 
значение показателей 
температуры воздуха в 
январе – феврале, ºС / 

Total average January–
February air tempera-

ture value, ºС 

Среднемноголетние 
значения плотности 
малого суслика,  
особ. / га / Annual-
average density of 

small ground squirrels, 
animals per ha 

1940–1949 -7.3±1.6 
-11.5–-0.4 

-5.6±1.4 
-11.6–0.4 

-6.0±1.3 
11.6–0.4 

9.1±0.8 
5–13.8 

1950–1959 -6.8±1.4 
-16.6–-2.1 

-6.7±1.9 
-18.6–0.4 

-6.8±1.4 
-14.6–-1.3 

9.1±0.9 
5.6–14.6 

1960–1969 -7.2±1.1 
-17.0–-3.3 

-7.0±1.2 
-13.1–-1.4 

-7.0±1.2 
-15.1–-2.7 

5.6±1.0 
1.9–13.4 

1970–1979 -9.4±1.8 
-14.4–-3.4 

-7.0±1.1 
-11.4–-2.4 

-8.2±0.9 
-13.9–-4.9 

22.1±2.2 
17.1–41 

1980–1989 -5.8±1.1 
-12.6–-1.7 

-6.8±1.3 
-11.2–0.1 

-6.3±1.0 
-10.9–-1.5 

15.3±2.5 
9.6–36.5 

1990–1999 -5.0±0.9 
-10.2–-2.0 

-10.3±1.3 
-16.5–-2.5 

-5.2±0.8 
-8.3–-1.5 

15.2±2.7 
9.1–31.2 

2000–2009 -4.6±1.6 
-12.9–2.4 

-3.0±0.9 
-6.4–0.7 

-3.8±1.0 
-9.7–-0.9 

5.5±1.1 
2.6–14.5 

2010–2019 -5.8±1.8 
-8.1–-3.7 

-5.2±1.4 
-14.4–-0.8 

-5.5±0.8 
-10.8–-1.9 

3.4±0.3 
2.1–4.4 

2020–2023 -3.6±1.6 
-5.8–-0.3 

-1.2±1.5 
-3.9–1.7 

-2.0±1.2 
-4.8–0.4 

2.8±0.5 
2.0–4.2 

Примечание. В числителе – М±m, в знаменателе – min – max. 
Note. The numerator is М±m, the denominator is min–max. 
 
На фоне низких температур воздуха в январе пробуждение малого суслика 

проходило в феврале – марте, а более высокие февральские температуры обеспе-
чивали оптимальные условия для «дружного» выхода из спячки и участия в раз-
множении всех половозрастных групп малого суслика. Такое сочетание январских 
и февральских температур воздуха имело место на протяжении 1960 – 1979 гг. и, с 
нашей точки зрения, именно эти климатические условия во многом способствова-
ли подъему и сохранению высокого уровня численности вида на рассматриваемой 
территории. 

В периоды 1980 – 1989 гг. и 1990 – 1999 гг. ситуация кардинально измени-
лась: температура февраля была ниже температуры января. В течение ряда лет 
(1980 – 1999 гг.) частые повышения температуры в январе и значительные пони-
жения в феврале оказывали губительное воздействие на популяции малых сусли-
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ков повсеместно на территории Волго-Уральского степного очага чумы, равно как 
и в других регионах Северного и Северо-Западного Прикаспия (Popov et al., 2013). 
Изменение чередования холодных (январь) и теплых (февраль) месяцев в период с 
1980 по 1999 гг. является, на наш взгляд, основным механизмом, определяющим 
негативное влияние современного потепления климата на популяции малого сус-
лика в Прикаспийской низменности. 

Депрессия численности малого суслика в 2000 – 2023 гг. в Волго-Уральском 
степном очаге, как и на всей территории Прикаспия, обусловлена потеплением 
климата в зимний период (Magerramov et al., 2022). Оттепели в это время провоци-
руют раннее пробуждение зверьков от зимней спячки с выходом на поверхность, а 
последующие похолодания приводят к массовой гибели зверьков. Это прежде все-
го касается взрослых самцов, которые на 20 – 30 дней залегают в спячку раньше 
самок, и раньше пробуждаются после зимней спячки. Участившееся раннее про-
буждение в конце зимы с последующим массовым вымиранием самцов сказывает-
ся на соотношении полов, нарушает гон весной, негативно отражаясь на интенсив-
ности размножения всей популяции (Lane et al., 2012; Sheriff et al., 2013; Falvo et 
al., 2019; Magerramov et al., 2021).  

Графическая оценка зависимости плотности популяции зверьков на террито-
рии Волго-Уральского междуречья от общей средней температуры января – фев-
раля за период 1940 – 2023 гг. представлена на рис. 3. Коэффициент Пирсона ρ = -0.6, 
откуда следует, что увеличение температуры зимних месяцев приводит к сниже-
нию численности и, как следствие этого, к сокращению ареала малого суслика. 
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Рис. 3. Влияние повышения температуры зимних месяцев (январь – февраль) на динамику 
численности малого суслика в Волго-Уральском степном природном очаге чумы на терри-
тории РФ в 1940 – 2023 гг.: 1 – среднемесячные температуры января – февраля, 2 – число 
зверьков на 1 га, 3 – полиноминальная линия тренда 
Fig. 3. Impact of the winter (January–February) temperature increase on the small ground squirrel
population dynamics in the Volga–Ural steppe natural plague focus in the territory of the Russian
Federation in 1940–2023: 1 – average January–February air temperatures; 2 – number of animals 
per 1 ha; 3 – a polynomial trend line 
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Полиноминальные линии трендов динамики численности малых сусликов 
(y = -0.6562x2 + 5.7355x + 1.8788, R2 = 0.5) и колебаний среднемесячных темпера-
тур воздуха января – февраля (y = 0.1398x2 - 0.062x - 5.5338, R2 = 0.8) подтвержда-
ют наличие обратной корреляции между этими циклическими процессами на тер-
ритории Северного Прикаспия. 

 
ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 

Результаты наших наблюдений показали, что наиболее выраженные негатив-
ные последствия современного потепления климата для популяций малого суслика 
на территории Прикаспийской низменности приходятся на период 2000 – 2023 гг. 
Анализ факторов, влияющих на показатель интенсивности размножения вида в 
Волго-Уральском междуречье, подтверждает, что основными из них здесь являют-
ся сроки и характер пробуждения зверьков после зимней спячки и преобладающие 
погодные условия весны (Fedosenko, Efremenko, 1964; Sheriff et al., 2011, 2013; 
Kucheravy et al., 2021). Возвращение холодов в конце весны, выпадение снега и 
связанный с этим недостаток питания приводят к резкому снижению ПИР грызу-
нов (рис. 4). 

На территории Северного Прикаспия количество самок, участвующих в раз-
множении в период с 1940 по 2023 г., варьировало от 18.7 (2023 г.) до 91.3% (1988 г.). 
По данным наблюдений в 1940 – 1969 гг. среднее число участвующих в размноже-
нии самок малого суслика составляло 61.9%, в 1970 – 1999 гг. – 53.9%, в 2000 – 
2019 гг. – 34.7%, в 2020 – 2023 гг. – всего 26.7%. Таким образом, ПИР популяции 
основного носителя чумы постепенно падал. Так, в 1940 – 1969 гг. среднее число 
эмбрионов на одну самку составляло 6.3; в 1970 – 1999 гг. – 5.8; в 2000 – 2019 гг. 
сократился до 5.4; в 2020 – 2023 гг. – этот показатель составил 5.7. 

Для наглядности весь период наблюдений был разбит на десятилетние перио-
ды (рис. 5). Результаты исследования свидетельствуют, что среднее число эмбрио-
нов в одной и той же географической популяции малого суслика было относи-
тельно постоянным, но все 
же колебалось в течение 
нескольких лет. В годы 
засухи или неблагоприят-
ных условий для нажиров-
ки зверьков у самок отме-
чалось снижение числа 
эмбрионов и их резорбция.  

Резорбция эмбрионов 
у размножающихся самок 
происходит во всех попу-
ляциях малого суслика в 
пределах его ареала. В го-
ды, когда условия жизни 
грызунов резко ухудшают-
ся, количество случаев рас- 
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Рис. 4. Показатели интенсивности размножения малого
суслика в Волго-Уральском междуречье в 1940 – 2023 гг.;
пунктирная линия – полиноминальная линия тренда 
Fig. 4. Reproduction intensity indicators of the small ground
squirrel in the Volga–Ural interfluve in 1940–2023; dotted line
is a polynomial trend line 
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сасывания эмбрионов значи-
тельно возрастает, отмечаясь 
у 2 – 9% беременных самок. 
В особо неблагоприятные 
годы резорбция эмбрионов 
происходит в большом коли-
честве. Так, в Северном При-
каспии весной 1975 г., когда 
очень рано установилась 
сильнейшая засуха, резорб-
ция эмбрионов зарегистриро-
вана у 31% беременных са-
мок, при этом у большинства 
из них рассасывались все 
эмбрионы (Popov et al., 2016). 
Также отметим, что ПИР 

сусликов, зависящая от числа самок, участвующих в размножении, неодинакова в 
различных зональных условиях и колеблется в многолетнем аспекте. 

Изменение репродуктивной активности малого суслика во многом определя-
ется сроками и характером пробуждения зверьков от спячки, их упитанностью, 
погодными и кормовыми условиями текущей весны (Shevchenko et al., 1984). За-
тяжная и неустойчивая весна, резкое похолодание, снегопады и недостаток корма 
в период пробуждения сусликов – вот условия, которые приводят к снижению ин-
тенсивности размножения. 

Исходя из вышесказанного можно сделать вывод, что ПИР малого суслика 
(при нынешнем низком уровне численности) определяется в основном экологиче-
скими факторами, а не внутрипопуляционными механизмами. Кроме того, в мно-
голетнем плане существует определенная ритмичность в изменении интенсивно-
сти размножения зверьков, влияющей на динамику их численности, что также свя-
зано с колебаниями погодных условий. В период с 40-х по 60-е гг. XX в. климат в 
регионе Северного и Северо-Западного Прикаспия становился все более засушли-
вым, что негативно сказалось на репродуктивной способности популяций малого 
суслика. Особенно в годы с неблагоприятными погодными явлениями доля бере-
менных самок в популяции суслика на территории Прикаспийской низменности 
неуклонно снижалась. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Таким образом, в современный период состояние численности малого суслика 
в различных частях ареала определяется комплексом антропогенных и климатиче-
ских факторов (Shilov et al., 1989; Kuznetsov et al., 2017). Однако в прошлом столе-
тии, даже в результате крупномасштабных истребительных мероприятий, направ-
ленных на оздоровление Волго-Уральского степного природного очага, не удалось 
снизить численность малого суслика до современного уровня. Решающим факто-
ром, по нашему мнению, является современное глобальное потепление климата. 
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Рис. 5. Показатели интенсивности размножения малого
суслика в Волго-Уральском междуречье по 10-летним 
периодам 1940 – 2023 гг. 
Fig. 5. Reproduction intensity indicators of the small ground
squirrel in the Volga–Ural interfluve by 10-year periods in
1940–2023 
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Основной причиной снижения численности вида является не абсолютное значение 
зимних температур, а чередование теплых и холодных периодов в эти месяцы. По-
этому, если температуры января и февраля близки друг к другу, эффект от реали-
зации повышения температуры может иметь разный характер. Негативное влия-
ние зимнего повышения температуры на состояние зверьков реализуется в основ-
ном в годы, когда за «теплым» январем следует «холодный» февраль, или когда 
теплые и холодные периоды чередуются в течение одного месяца. При неодно-
кратном чередовании теплых и холодных сезонов рано проснувшиеся грызуны 
массово гибнут от недостатка корма и холодов. С нашей точки зрения, именно 
более частое повторение таких неблагоприятных сочетаний погодных условий в 
зимние месяцы в начале XXI столетия и явилось одной из главных причин разви-
тия современной глубокой депрессии численности основного носителя чумы – 
малого суслика и его специфических эктопаразитов – блох Neopsylla setosa 
(Wagner, 1898), Citellophilus tesquorum (Wagner, 1898), Frontopsylla semura (Wagner 
et Ioff, 1926) (Magerramov et al., 2023). Вследствие депрессивного состояния пара-
зитарной системы Волго-Уральского степного природного очага отмечено сниже-
ние его эпизоотической активности, вплоть до полного прекращения развития эпи-
зоотий чумы. 
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Abstract. The paper presents the results of our study of a small ground squirrel (Spermophilus 
pygmaeus Pallas, 1779) population in the territory of the Volga–Ural interfluve between 1940 and 
2023. The influence of global warming on the population dynamics of this species in the Volga–
Ural steppe natural plague focus is considered. Data from the annual censuses of the small ground 
squirrel abundance (number of individuals per 1 ha); reproduction intensity indicators; average 
monthly air temperature indicators at weather stations in the town of Kharabali for the period of 
1940–2023 were statistically processed and analyzed. It is emphasized that the population dyna-
mics of this species is determined by a whole complex of natural and anthropogenic factors. At the 
same time, in semi-desert conditions, the limiting factor for the small ground squirrel population is 
the distribution of air temperature and precipitation over seasons and years. The influence of tem-
perature in January–February, which provoke emergence to the surface when small ground squir-
rels awaken from hibernation, is assessed. The main mechanism determining the negative impact 
of modern climate warming on the small ground squirrel population in the Northern Caspian Sea 
region has been established. 
Keywords: small ground squirrel, density indicators, climate warming, average monthly January–
February temperatures, Volga–Ural steppe natural focus of plague 
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