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Аннотация. Впервые на основе исследования нуклеотидных последовательностей фраг-
мента гена IRBP ядерной ДНК в популяции Sicista strandi из юго-западной периферии ареа-
ла вида (горный Кавказ, окрестности кордона Экипцоко, Зольский район Кабардино-
Балкарии, сопредельная территория с terra typica вида) и их сопоставления с молекулярны-
ми характеристиками у представителей вида из ряда пунктов Русской равнины изучено ее 
положение в структуре вида. Установлено, что по данному молекулярному признаку изу-
ченная кавказская популяция относится к южной группировке вида, охватывающей помимо 
Кавказа выборки из бассейнов Нижнего (Ростовская область) и Среднего (Луганская об-
ласть) Дона и предположительно из Нижнего Поволжья, отличаясь от образцов из северных 
частей ареала вида в Центральном Черноземье (Курская, Белгородская области). В популя-
ции S. strandi из юго-западной периферии ареала вида впервые исследован ряд экологиче-
ских и биологических характеристик (биотопическая приуроченность, состав популяции, 
численность, суточная, сезонная активность, размножение, питание), рассматриваемых в 
сравнительном аспекте в связи с генетической дифференциацией вида. 
Ключевые слова: мышовка Штранда, популяция, молекулярные (IRBP) особенности, эко-
лого-биологические особенности, кордон Экипцоко, Кавказ 
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ВВЕДЕНИЕ 

В 1989 г. была проведена ревизия широко распространенного от Сканди-
навcкого полуострова до Забайкалья и от Кавказа до устья Печоры (Pucek, 1982) 
политипического вида лесной мышовки Sicista betulina s. l. Pallas, 1778. Итогом 
этой ревизии явилось обоснование видового ранга одного из ее подвидов: мышов-
ки Штранда S. strandi Formosov, 1931, характеризующегося 44-хромосомным ка-
риотипом, в отличие от такового (2n = 32) у вида-двойника S. betulina s. str. (Соко-
лов и др., 1989), хотя позднее были найдены и другие диагностические признаки: 
краниометрические (Баскевич и др., 2005а), молекулярные (Баскевич и др., 2005б; 
Lebedev et al., 2019; Baskevich et al., 2020), позволяющие различать виды-
двойники, относящиеся к Sicista группы betulina. Область распространения мы-
шовки Штранда, уточненная с помощью хромосомного, молекулярного и кранио-
метрического типирования небольшого числа находок, занимает ограниченную 
территорию на юге восточно-европейской части объединенного ареала Sicista 
betulina s. l. Было показано, что южная граница вида идет по северному склону 
Главного Кавказского хребта, за исключением его западной горной части (Дзуев, 
1988; Соколов и др., 1989; Баскевич, 1990; Шенброт и др., 1995). Западную грани-
цу проводят по восточному побережью Азовского моря до впадения р. Дон, от 
устья Дона до Новочеркасска, а затем чуть западнее границы между Россией и 
Украиной до широты Курска (примерно 52º с.ш.) (Шенброт и др., 1995; Баскевич и 
др., 2005б, 2010). Северная граница пока намечена условно. Помимо Курска она 
включает, предположительно, Воронежскую, южную часть Пензенской (Быстра-
кова, 2000), а в северо-восточной части ареала вида Саратовскую (Баскевич, Опа-
рин, 2000) области. Восточная граница также требует уточнения. Пока ее проводят 
от устья Терека до Волгограда и Саратова (Шенброт и др., 1995). Принадлежность 
находок из Правобережья Саратовской области подтверждена по хромосомным 
(Баскевич, Опарин, 2000) и молекулярным (Lebedev et al., 2019) маркерам, тогда 
как таксономический статус находок из заволжских популяций (Саратов, Самара, 
Татарстан) не выяснен. В целом, мозаичный ареал S. strandi простирается от юж-
ной части Среднерусской возвышенности до Главного Кавказского хребта, где 
охватывает островные, байрачные, аренные, пойменные леса, отдельные участки 
степей и защитные лесополосы на Русской равнине, лесолугостепной и субальпий-
ский пояса на Кавказе. Очевидно, что при относительной узости ареала мышовка 
Штранда занимает большой спектр биотопов, что при мозаичном характере рас-
пространения указывает на возможность структурированности вида по отдельным 
признакам в ходе их сопоставления у особей из различных частей ареала. Целый 
ряд полученных ранее, пока фрагментарных фактов указывает на справедливость 
этой точки зрения. Так, например, дифференциация между северными (Курск) и 
южными (центральная часть Северного Кавказа) популяциями вида была выявлена 
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в особенностях строения glans и os penis самцов (Соколов и др., 1989), что отчасти 
было подтверждено позднее в хромосомных (С-banding) (Баскевич и др., 2005а), 
молекулярных (IRBP) (Baskevich et al., 2020) и краниометрических (Окулова, Бас-
кевич, 2014) результатах, продемонстрировавших отличия между северными 
(Курск, Саратов) и южными (Северный Кавказ и /или/ Предкавказье) исследован-
ными выборками S. strandi. Было высказано гипотетическое предположение рас-
сматривать вышеупомянутые северную и южную формы мышовки Штранда (по-
сле их дополнительного исследования) как возможные подвиды (Шенброт и др., 
1995), но молекулярные (IRBP) данные не исключают их более высокий таксоно-
мический статус (Baskevich et al., 2020). По результатам морфологических сопо-
ставлений предполагалось, что северная форма распространена в южной оконеч-
ности Среднерусской возвышенности примерно до линии Ростов-на-Дону – Вол-
гоград, а южная – населяет Предкавказье и Северный Кавказ (Шенброт и др., 
1995). Эта точка зрения согласуется с предварительными краниометрическими 
данными (Баскевич и др., 2005а).  

В целом, не только таксономическое значение различий между северными и 
более южными популяциями S. strandi, но и границы между ними ещё предстоит 
оценить. Интересный результат был получен при сравнении  на основе мультило-
кусного анализа образцов c Русской равнины при отсутствии таковых с Кавказа: 
исследовались образцы из Саратовской, Белгородской, Ростовской областей Рос-
сии и Луганской области Украины, выявившего обособленность образцов из Бел-
городской области (северная часть ареала) от всех остальных (Lebedev et al., 2019). 
Очевидно, что этот результат указывает на более сложную структуру вида, чем 
предполагалось ранее. В этой связи необходимым представляется формирование 
взглядов на более полную картину структурированности вида и положения от-
дельных популяций в ней.  

Цель настоящего исследования – определение генетических (IRBP) и экологи-
ческих (состав популяции, численность, суточная, сезонная активность, размноже-
ние, питание) особенностей у мышовки Штранда из юго-западной периферии аре-
ала в горах Кавказа и их сопоставление с молекулярно-генетическими и экологи-
ческими характеристиками вида из других его частей с акцентированием внимания 
на положении популяции из юго-западной части ареала S. strandi в системе вида. 

 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

Использованный в работе собственный материал по мышовкам включал 10 
кариологически датированных особей Sicista группы betulina, относящихся к 
Sicista strandi (2n = 44), отловленных с 18 по 27 июня 2011 г. на юго-западной пе-
риферии ареала вида, в окрестностях кордона Экипцоко (западная часть Кабарди-
но-Балкарии, сопредельная с горной территорией Карачаево-Черкессии), добыча 
которых сопровождалась отловом ряда других видов млекопитающих: грызунов и 
насекомоядных, собранных  в окрестностях кордона Экипцоко в этот же период 
времени. Всего за период работы было добыто 30 экз. млекопитающих. Отловы 
производили ловчими канавками с врытыми в них конусами (Ø = 13.5 см, H = 25 см), 
а также живоловками.  
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Молекулярно-генетический анализ. Частично (n = 2) с целью уточнения с по-
мощью молекулярных сопоставлений положения популяции S. strandi из юго-
западной периферии ареала в системе вида этот материал был использован в 
сиквенс анализе фрагмента (897 bp) гена IRBP ядерной ДНК.  

Обработка собственных образцов Sicista, используемых для последующих со-
поставлений, выглядела следующим образом: тотальную ДНК выделяли методом 
фенол-хлороформной депротеинизации после обработки измельченных тканей 
протеиназой К по методике Самбрука с соавторами (Sambrook et al., 1989). Прай-
меры, использованные для амплификации и секвенирования фрагмента экзона 1 
ядерного гена IRBP, показаны в нашей предшествующей публикации (Baskevich et 
al., 2020). Полимеразную цепную реакцию (ПЦР) проводили в смеси, содержащей 
25 – 30 нг ДНК, 2 мкл 10×Taq-буфера, 1.6 мкл 2.5 мM раствора dNTP, 4 pM каждо-
го праймера, единицу Taq-полимеразы и деионизированную воду до конечного 
объема 20 мкл. Амплификация была выполнена на приборе ТЕРЦИК (фирмы 
«ДНК-технология», Россия) по следующей программе: предварительный прогрев 
при 94ºС (3 мин), далее 35 циклов в последовательном режиме: 30 с – 94ºС, 1 мин – 
57ºС, 1 мин – 72ºС; в завершение реакции проведена однократная финальная элон-
гация ПЦР-продуктов при 72ºС (6 мин). Автоматическое секвенирование осу-
ществлено с использованием кита ABI PRISM®BigDyeTM Terminator v. 3.1 (ABI, 
США) в Институте биологии развития им. Н. К. Кольцова РАН на генетическом 
анализаторе ABI 3500 (ABI, США). 

Помимо собственного материала по S. strandi из юго-западной периферии 
ареала вида (окрестности кордона Экипцоко, Кабардино-Балкария) и используемо-
го для сравнения такового из северных частей ареала вида в Курской области мы 
включили в анализ ранее опубликованные и доступные в GenBank последователь-
ности гена IRBP ряда представителей вида из нескольких пунктов Русской равни-
ны (табл. 1), а в качестве группы сравнения последовательности гена IRBP – особи 
S. betulina из Звенигородской биостанции Московского университета (№ 09-28, 
GenBank MN175440), а как аутгруппы – извлеченные из GenBank последователь-
ности гена IRBP представителя другой группы Sicista, S. caucasica из Адыгеи (Ла-
гонаки) (Rusin et al., 2018; GenBank KY967467). После выравнивания нуклеотид-
ных последовательностей были получены и проанализированы фрагменты гена 
IRBP длиной 897 п.н.; их начало соответствует таковым последовательностей, 
установленных Черкезом с соавторами (Cserkész et al., 2015).  

Статистическая обработка данных выполнена с помощью компьютерной про-
граммы Mega 6.06, разработанной Тамурой с соавторами (Tamura et al., 2013). 
Подходящую модель нуклеотидных замен выбирали по показателю BIC (Bayesian 
Information Criterion); мы использовали модель T92+G (Tamura 3-parameter model 
with gamma distributed) при построении дендрограммы методом Maximum 
Likelihood (ML) и расчете генетических дистанций (D). Значения бутстреп-
поддержки определяли по тысяче репликаций. 

Популяционно-экологические исследования. Видовой состав совокупных сбо-
ров определяли визуально, а для видов-двойников, в частности, представителей 
подрода Terricola рода Microtus – с использованием генетических маркеров (cytb) 
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(Bogdanov et al., 2021). Долю каждого определенного вида, в т.ч. S. strandi, в сово-
купной выборке, выраженную в % (индекс доминирования), принимали за показа-
тель обилия вида в сообществе мелких млекопитающих в регионе исследования. 

 
Таблица 1. Материал, использованный в сиквенс-анализе нуклеотидных последовательно-
стей фрагмента (897 п.н.) гена IRBP ядерной ДНК в различных популяциях Sicista strandi с 
целью уточнения положения в системе вида популяции из окрестностей Экипцоко (юго-
западная периферия ареала вида) 
Table 1. Material used in the sequence analysis of the nucleotide sequences of the fragment 
(897 bp) of the IRBP gene of nuclear DNA in several Sicista strandi populations in order to clarify 
the position of the population from the vicinity of Ekiptsoko (southwestern periphery of the range) 
in the species’ system 

№ / 
No. 

Код образца (GenBank 
Accession numbers) / 

Sample code (GenBank 
Accession numbers) 

2n 
Локалитет и его координаты / 

Location and its coordinates 
Источник / 

Source 

1 11-23 (MN175447) 44 Кабардино-Балкария, близ Экипцоко; 43.68° с.ш., 
43.08° в.д. / Kabardino-Balkaria, near Ekiptsoko 
cordon; 43.68° N, 43.08° E 

Baskevich et al., 
2020; наши 
данные 

11-83 (MN175448) 44 

2 03-11 (MN175445) 44 Курская область, Стрелецкий участок Централь-
но-Черноземного заповедника; 51.58° с.ш., 
36.08° в.д. / Kursk region, Streletsky section of the 
Central Black Earth Reserve; 51.58° N, 36.08° E 

Baskevich et al., 
2020; наши 
данные 

06-70 (MN175446) 44 

3 KM397158 – Белогорье, Ямская степь; 51.17° с.ш., 37.65º в.д. / 
Belogorye, Yamskaya steppe; 51.17° N, 37.65º E 

Pisano et al., 
2015 

4 KF854242 – Луганская область, Провальская степь; 48.12° с.ш., 
39.8º в.д. / Lugansk region, Provalye, 48.12°N, 39.8° E  

Cserkesz et al., 
2015 

5 KP715879 – Луганская область, Стрельцовская степь; 
49.28° с.ш., 40.07º в.д. / Lugansk region, Streltsov-
skaya steppe; 49.28° N, 40.07° E 

Cserkesz et al., 
2016 

6 KY967466 – Саратовская область, Воскресенский район, пос. 
Славянка; 51.84° с.ш., 46.25º в.д. / Saratov region, 
Voskresensky district, Slavyanka; 51.84° N, 46.25° E 

Rusin et al., 
2018 

7 KY967465 – Ростовская область, Цимлянские пески; 
47.86° с.ш., 42.52° в.д. / Rostov region, Tsimlyansk 
sands; 47.86° N, 42.52° E 

Rusin et al., 
2018 

 
Численность изъятых из природы мышовок, добытых с помощью ловчих ка-

навок с врытыми в них конусами, в лугостепи региона исследования, определяли 
по формуле: где в числителе число отловленных особей (N), а в знаменателе про-
изведение количества использованных конусов (nк) на количество учетных суток 
(nс); результат деления, умноженный на 100, выраженный в экз. / 100 конусо-
суток, отражает численность вида (Юдин и др., 1979; Шефтель, 2018). Всего было 
отработано 211 конусо-суток.  

Для изучения размножения мышовок популяцию вида подразделяли на воз-
растные группы. В качестве возрастных критериев применялись размерные пока-
затели. Состояние половой системы исследовали у самцов (измеряли длину и ши-
рину семенников и длину везикул) и самок (наличие эмбрионов, их размеры,  чис-
ло темных пятен, состояние матки). Анализировали срок начала размножения и 
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его предположительную ди-
намику.  

Для уточнения суточной 
активности популяции в ре-
гионе исследования канавки 
проверяли дважды в день: ра-
но утром и поздним вечером.  

Характер питания у мы-
шовок, изъятых из природы, 
изучали в самых общих чер-
тах, путем вскрытия желудков 
и установления соотношения 
животных и растительных 
компонентов в их рационе. 
Характер питания в неволе 
исследовали эмпирическим 
путем, предлагая содержа-
щимся в условиях вивария 
особям различный набор кор-
мов и выявляя среди них 
предпочтительные.  

Показателем обилия иден-
тифицированного вида (ка-
риоморфы) служила доля 
зверьков, выраженная в %, 
присутствующих в выборке. 

Анализ географического 
распространения использо-
ванных в молекулярных сопо-
ставлениях находок S. strandi. 

Географические координаты пунктов отлова собственных находок определяли с 
помощью GPS-навигатора Etrex Garmin (Garmin Ltd., США) с точностью до одной 
минуты или же использовали с той же точностью географические координаты 
пунктов отлова из литературных источников (Pisano et al., 2015; Rusin et al., 2018; 
Lebedev et al., 2019). Нанесение точек на карту (рис. 1) проводили с помощью ком-
пьютерных программ ArcGis (Esri, США). Цифрами обозначены номера точек, 
соответствующие нумерации в табл. 1. 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Результаты молекулярного анализа фрагмента первого экзона гена IRBP 
ядерной ДНК в выборке из юго-западной периферии ареала вида в горах Кавказа 
(окрестности кордона Экипцоко), определенной как S. strandi (Baskevich et al., 2020; 
наши данные), сравниваемой по данному молекулярному признаку с выборками из 
других пунктов области его распространения (см. табл. 1), показаны на рис. 2.  

 
 

Рис. 1. Место отлова (№ 1) изученной нами кавказской
популяции Sicista strandi из юго-западной периферии
ареала вида и пункты сбора материала с Русской равни-
ны (№ 2 – 7), использованного в сравнительном моле-
кулярном анализе (сиквенс-анализ фрагмента гена IRBP
ядерной ДНК). Отмеченные на карте номера соответ-
ствует нумерации в табл. 1. Также на рис. 1 обозначено
terra typica вида 
Fig. 1. Capture site (no. 1) of the Caucasian population of
Sicista strandi studied on the southwestern periphery of its
range and the material collection points from the Russian
Plain (nos 2–7) used in comparative molecular analysis
(sequence analysis of a fragment of the IRBP gene of nucle-
ar DNA). The numbers marked on the map correspond to
the numbering in Table 1. Also, terra typica of the species
is indicated in Figure 1 
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Анализ представленных результатов дополняет полученные нами ранее дан-
ные, выявившие значительную дифференциацию между гаплотипами особей из 
окрестностей кордона Эпипцоко и Курской области, т.е. между южной и северной 
группировками вида (Baskevich et al., 2020), поддерживая сведения о морфологи-
ческих (Соколов и др., 1989) и хромосомных (Баскевич и др., 2005а) различиях 
выборок из Кавказского региона и Курской области. Представленные сравнитель-
ные молекулярные данные указывают на то, что область распространения южной 
группировки, куда входит Кавказская выборка из юго-западной периферии ареала 
вида (окрестности кордона Экипцоко), распространяется на территории бассейна 
Среднего и Нижнего Дона (Стрельцовская, Провальская степь в Луганской обла-
сти, Цимлянские пески в Ростовской области) и Нижнего Поволжья (Воскресен-
ский район Саратовской области) (Lebedev et al., 2019; наши данные), а ареал се-
верной группировки охватывает две области Центрального Черноземья: Курскую 
и Белгородскую (Lebedev et al., 2019; Baskevich et al., 2020; наши данные) (см. рис. 
1, 2; табл. 1). Результаты полученных молекулярных сопоставлений лишь отчасти 
согласуются с последними краниометрическими данными, поддерживающими 
близость выборок S. strandi с Кавказа и Приазовья, обособленных от таковых из 
Центрального Черноземья (Окулова, Баскевич, 2014). При этом обращает на себя 
внимание несогласованность молекулярных (IRBP) и морфологических (Баскевич, 
Опарин, 2000) данных в отношении принадлежности образцов из северо-

 

Рис. 2. ML-дендрограмма, построенная при сравнении нуклеотидных последовательностей 
фрагмента (897 п.н.) первого экзона ядерного гена IRBP в различных популяциях Sicista 
strandi с целью уточнения положения в системе вида популяции из окрестностей кордона
Экипцоко (юго-западная периферия ареала вида в горах Кавказа). Цифрами в скобках пока-
заны номера пунктов сбора использованных образцов S. strandi, соответствующие нумера-
ции в табл. 1 и на рис. 1. В качестве группы сравнения и внешней группы использованы
образцы S. betulina и S. caucasica соответственно (детали показаны в тексте). В узлах ветв-
ления древа указаны значения бутстреп-поддержки, превышающие 65% 
Fig. 2. ML-dendrogram constructed by comparing the nucleotide sequences of the fragment
(897 bp) of the first exon of the nuclear gene IRBP in several Sicista strandi populations in order 
to clarify the position of the population from the vicinity of the Ekiptsoko cordon (southwestern
periphery of the range in the Caucasus mountains) in the species’ system. The numbers in brack-
ets, corresponding to the numbering in Table 1 and Fig. 1, show the numbers of the collection 
points of the used S. strandi samples. Samples of S. betulina and S. caucasica (details shown in the 
text) were used as the comparison group and the outgroup, respectively. In the branch nodes of the
tree, bootstrap support values (exceeding 65%) are indicated 
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восточной части ареала вида в Саратовской области: по молекулярным результа-
там они относятся к так называемой южной группировке, тогда как по особенно-
стям строения glans penis самцов от нее отличаются (Баскевич, Опарин, 2000). 

Интерес представляет также близость исследованной нами популяции из юго-
западной периферии ареала вида в горах Кавказа (Зольский район Кабардино-
Балкарии, окрестности кордона Экипцоко) к terra typica вида, находящемся в со-
предельном горном районе Карачаево-Черкессии (Formosov, 1931). Есть все осно-
вания полагать, принимая во внимание полученные нами и известные молекуляр-
ные (Lebedev et al., 2019; Baskevich et al., 2020; наши результаты), а также морфо-
логические (Соколов и др., 1989, и др.) данные, что южная группировка (по-
видимому, собственно форма strandi) охватывает и другие популяции с Кавказа и 
Предкавказья, проникая в Приазовье и, предположительно, в Нижнее Поволжье 
(хотя последнее обстоятельство еще следует уточнить).  

В свете полученных сравнительных молекулярных данных особенности эко-
логии и биологии исследованной нами кавказской популяции S. strandi из юго-
западной периферии ареала рассматриваются в контексте дифференциации вида, 
выявленной на молекулярном уровне.  

Биотопическая приуроченность. Отловы мелких млекопитающих проводи-
ли на кордоне Экипцоко на берегу р. Большой Экипцоко (правый приток р. Мал-
ки) в 6 км от ее устья вверх по течению. В этом географическом пункте левый бе-
рег представлен безлесной балкой с богатой лугостепной растительностью, состо-
ящей преимущественно из злаков (лисохвост, овсяница и др.) и бобовых (горошки, 
клевера, чина луговая). Из кустарников очень редко встречался шиповник. Биото-
пы правого берега также представлены лугостепью, но луговое разнотравье на 
этих участках соседствует с кустарниковой растительностью и заброшенным яб-
лоневым садом. Зверьки, отловленные живоловками, были приурочены в основ-
ном к лугостепи правобережья, а мышовки, добытые с помощью ловчих канавок, 
обитали на открытых участках лугостепи левого берега (табл. 2). 

 
Таблица 2. Видовой состав грызунов и насекомоядных, добытых в окрестностях кордона 
Экипцоко (Зольский район Кабардино-Балкарии) в период с 18 по 27 июня 2011 г. с помо-
щью ловчих линий (канавок, К) и живоловок (Ж)  
Table 2. Species composition of rodents and insectivores collected in the vicinity of the Ekiptsoko 
cordon (Zol’sky district of Kabardino-Balkaria) from June 18 to 27, 2011 using trapping lines 
(grooves with installed cones, GC) and living traps (LT) 

Видовая принадлежность особи / 
Species of an individual 

Число отловленных 
зверьков / Number of 

animals caught 

Способ добычи / 
Trapping method 

Процентное соотноше-
ние вида в выборке, % / 
Percentage of the species 

in the sample, % 
1 2 3 4 

Мышовка Штранда Sicista strandi 
Formosov, 1931 

10 К / GC 33.3 

Алтайская полёвка Microtus obscurus 
Eversmann, 1841 

1 К / GC 3.3 

Кустарниковая полёвка Microtus 
(Terricola) majori Thomas,1906 

14 Ж / LT 46.7 
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Окончание табл. 2 
Table 2. Continuation 

1 2 3 4 
Дагестанская полёвка Microtus (Ter-
ricola) daghestanicus Shidlovsky, 1919 

1 Ж / LT 3.3 

Малая лесная мышь Sylvaemus ura-
lensis Pallas, 1811 

2 Ж / LT 6.7 

Бурозубка Радде Sorex raddei Satunin, 
1895 

2 Ж / LT 6.7 

 
Сходные (степные) ландшафты характерны и для генетически исследованных 

находок S. strandi из Ростовской и Луганской областей, также принадлежащих по 
молекулярным данным к южной группировке вида, тогда как генетически диффе-
ренцированные выборки из Центрального Черноземья (северная группа) приуро-
чены к лесостепной зоне (граница дубравы и некосимой степи, граница осинника и 
некосимой степи или некосимая степь на Стрелецком и Казацком участках, неко-
симая степь в Баркаловке Центрально-Черноземного заповедника, балка Сура в 
Белогорье) (Баскевич и др., 2010; коллекции Зоомузея МГУ). При этом степь в 
лесостепной зоне Центрального Черноземья, относящаяся к северным лугостепям, 
отличается от изученной нами горной лугостепи на Кавказе по соотношению мно-
голетних и однолетних растений, по степени проективного покрытия и задернения 
почвы (Мильков, 1977). Этот результат можно трактовать как дополнение к гене-
тическим отличиям между южной и северной группировками вида и по данному 
экологическому признаку. Однако нельзя не отметить, что биотопическая приуро-
ченность генетически идентифицированной выборки из лесостепи Правобережья 
Саратовской области (Славянка) не согласуется с вышеупомянутым предположе-
нием, напротив, поддерживая внутривидовую дифференциацию на морфологиче-
ском уровне (Баскевич, Опарин, 2000). Также следует напомнить, что пока не 
идентифицированные по молекулярным данным кавказские и предкавказские 
находки S. strandi известны не только из лугостепных участков лесолугостепного, 
но и из субальпийского пояса (Formosov, 1931), из пойменного леса в долине 
р. Камбилеевка в Северной Осетии (Соколов и др., 1989), из лесополос в Ставро-
польском крае (Даль, Чугунов, 1956)  

Видовой состав мелких млекопитающих в регионе исследования и чис-
ленность Sicista strandi. В сообществе мелких млекопитающих обследованного 
нами в конце июня – начале июля 2011 г. региона S. strandi занимала 2-е место по 
численности (при отловах канавками и живоловками), а при отловах только канав-
ками этот вид доминировал среди добытых грызунов и насекомоядных (см. табл. 2). 
Численность мышовки Штранда на юго-западной периферии ареала вида, рассчи-
танная по конусо-суткам, составила величину, равную 4.74 на 100 конусо-суток 
(Юдин и др., 1979; Шефтель, 2018). Представленные результаты охватывают лишь 
небольшой временной интервал: конец июня – начало июля 2011 г., и по-
видимому, демонстрируют высокую численность вида, связанную с гоном. 
Напомним, что у мышовок амплитуда колебаний численности изменяется в тече-
ние сезона, демонстрируя два пика численности, связанные с гоном и расселением 
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молодняка (Огнев, 1948; Шенброт и др., 1995). К сожалению, полученных нами 
данных недостаточно для оценки динамики численности S. strandi в регионе ис-
следования и для проверки концепции Н. П. Наумова (1955) о менее устойчивом 
состоянии вида на периферии его ареала, ранее апробированной на других видах 
мышовок, и в частности, на периферической популяции (Карелия) вида-двойника 
мышовки Штранда, лесной мышовке S. betulina (Ивантер, 2021).  

Суточная и сезонная активность. Все мышовки (n = 10), добытые нами на 
юго-западной горной периферии ареала вида (кордон Экипцоко) на территории 
Зольского района Кабардино-Балкарии, попались в ловушки в ночные часы и были 
вынуты из конусов при утренних проверках канавок. В целом, мышовка Штранда 
характеризуется ночной активностью. Этот факт подтверждают наши наблюдения 
за мышовкой Штранда в природе на юго-западной периферии ее ареала, а также 
собственные неопубликованные и литературные данные по другим регионам 
(Даль, Чугунов, 1956; Баскевич и др., 2010). Однако, по наблюдениям за содержа-
щимися в неволе особями мышовки Штранда из Ставропольского края (Предкав-
казье) в конце лета они выходили из гнезда на поиски пищи в дневное время суток 
(Даль, Чугунов, 1956). 

Возрастной и половой состав исследованной нами выборки мышовки 
Штранда, добытой в период с 18 по 27 июня 2011 г. на юго-западной горной пери-
ферии ареала вида в окрестностях кордона Экипцоко, Зольского района Кабарди-
но-Балкарии, показан в табл. 3.  

 
Таблица 3. Состав выборки Sicista strandi из окрестностей кордона Экипцоко (Зольский 
район Кабардино-Балкарии), добытой с помощью установленных в период с 18 по 27 июня 
2011 г. ловчих канавок 
Table 3. Composition of the Sicista strandi sample from the vicinity of the Ekiptsoko cordon 
(Zol’sky district of Kabardino-Balkaria) caught with the help of grooves with installed cones set 
from June 18 to 27, 2011 

Дата отлова / 
Capture date 

Полевой номер 
особи / Field 
number of the 

individual 

Пол / Sex 
Возраст / 

Age 

Состояние половой 
системы самки / The 

state of the female 
sexual system 

Состояние половой системы 
самца: размеры Testes (T) и 

vesicular seminalis (v.s.) / The 
state of the male sexual sys-
tem: size of testes (T) and 
vesicular seminalis (v.s.) 

1 2 3 4 5 6 
19.06.2011 11-6 Самка / 

Female 
Ad Матка нитевидная / 

Thread-like uterus  
– 

21.06.2011 11-7 Самка / 
Female 

Ad Матка нитевидная / 
Thread-like uterus 

– 

21.06.2011 11-11 Самец /  
Male 

Ad – T = 7×5, V.s. = 9×2 

24.06.2011 11-15 Самка / 
Female 

Ad Беременность (1+4 Э, 
Ø = 2 мм) / Pregnancy 

(1 + 4 embryos /E/, 
diameter, Ø = 2 mm) 

– 

24.06.2011 11-17 Самец /  
Male 

Ad – T = 7×5, Vesicular = 9 
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Окончание табл. 3 
Table 3. Continuation 

1 2 3 4 5 6 
25.06.2011 11-23 Самец /  

Male 
Ad – T = 6.5×4.5, V.s.=7 

25.06.2011 11-24 Самка / 
Female 

Ad Матка набухшая / 
Swollen uterus 

– 

27.06.2011 11-28 Самка / 
Female 

Ad Матка набухшая / 
Swollen uterus 

– 

27.06.2011 11-76 Самец /  
Male 

Ad – T = 5.8×4.0 

27.06.2011 11-83 Самец /  
Male 

Ad – T = 7×5, V.s. = 11 

 
Очевидно, что изученная выборка представлена исключительно половозре-

лыми особями, из которых половину составляют самцы, а вторую половину самки. 
Молодняк в собранной в данный период времени выборке отсутствовал. Такой 
состав изученной выборки мышовки Штранда указывает на то, что с момента про-
буждения вида в регионе исследования прошло более месяца, и в анализируемый 
период популяция находилась на начальной стадии растянутого периода размноже-
ния, некоторые показатели которого (см. следующий раздел) указывают на вероят-
ность появления в потенциальных отловах молодняка не ранее начала августа с.г. 

Особенности размножения. Самцы мышовки Штранда, отловленные на юго-
западной горной периферии ареала вида в окрестностях кордона Экипцоко с 18 по 
27 июня 2011 г. (открытый участок горной лугостепи), были в состоянии половой 
активности. В семенниках и их придатках обнаружено большое количество актив-
ных сперматозоидов. Размеры семенников (длина и ширина) варьировали от 
7.0×5.0 до 5.8×4.0 мм (в среднем – 6.8×4.7 мм). Первая беременная самка с зача-
точными эмбрионами попалась в окрестностях кордона Экипцоко 24.06.2011 г. 
(см. табл. 3), тогда как две самки, отловленные ранее (19.06 и 21.06), имели ните-
видные, а позднее (25.06 и 27.06) утолщенные матки (см. табл. 3). Анализ полово-
го состава сборов по мышовке Штранда из региона исследования и оценка состоя-
ния половой системы у отловленных в июне 2011 г. особей S. strandi на террито-
рии кордона Экипцоко Зольского района Кабардино-Балкарии указывают на то, 
что гон у мышовки Штранда на юго-западной периферии ареала начинается не 
ранее конца мая – начала июня, а появления кормящих самок и таковых с плацен-
тарными пятнами следовало бы ожидать в данной популяции в более поздний пе-
риод времени 2011 г., в частности, в конце июля – начале августа. Следует отме-
тить, что полученные нами ранее немногочисленные сведения о характере раз-
множения у мышовки Штранда в других пунктах Кавказа и Предкавказья указы-
вают на их вариабельность в зависимости от региона и года исследований. Так, 
например, в окрестностях с. Хаймаши в Кабардино-Балкарии (горная лесостепь) в 
отловах второй половины июня 1986 и 1987 гг. преобладали половозрелые самцы, 
а все самки были яловыми, т. е. гон, по-видимому, начинался позднее и, напротив, 
в окрестностях с. Тарское в Северной Осетии (пойменный лес) в конце июня 
(29.06) 1984 г. уже была обнаружена самка со следами недавнего размножения 
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(4 т. п.), а в окрестностях с. Сергиевка Ставропольского края (лесополоса) самка со 
следами недавнего размножения была отмечена 07.06.1988 г. Наиболее ранний 
(12 мая) достоверный случай беременности у мышовки Штранда был зарегистри-
рован в Каневском районе Краснодарского края (коллекция ЗИН РАН). В северной 
части ареала вида гон, по-видимому, начинается позднее. По меньшей мере, все 
самки, добытые в начале июня 1981, 1983, 2003 гг. на территории Центрально-
Черноземного заповедника Курской области, были яловыми, а в Саратовской об-
ласти (северо-восточная часть ареала вида) первая беременная самка с зачаточны-
ми эмбрионами была отмечена 3 июля 2005 г. (коллекция Зоологического музея 
МГУ). По-видимому, как и другие виды мышовок, S. strandi размножается 1 раз в 
году. Сведения о размере выводка у мышовки Штранда на юго-западной перифе-
рии ареала получены нами для единственной вышеупомянутой беременной самки, 
добытой в окрестностях кордона Экипцоко 24 июня 2011 г., в левом роге матки 
которой был обнаружен 1, а в правом – 4 эмбриона диаметром 2 мм. Полученные 
нами результаты о размере выводка у мышовки Штранда на юго-западной пери-
ферии ареала соответствуют фрагментарным сведениям по данному показателю 
(определен по числу эмбрионов или по количеству плацентарных пятен) для вида 
в северо-восточной части области его распространения: так, 5 эмбрионов диамет-
ром 7 мм было выявлено у самки, отловленной 03.07.2005 г. в окрестностях 
с. Славянка Саратовской области (Зоологический музей МГУ), и несколько отли-
чаются от таковых в южных популяциях вида, в которых число эмбрионов или 
плацентарных пятен у исследованных нами ранее самок колебалось от 4 (окрест-
ности с. Безенги, Кабардино-Балкария; с. Тарское, Северная Осетия) до 6 (гора Зека, 
Северная Осетия; окрестности с. Сергиевка, Ставропольского края). Интересно, 
что в сборах начала – середины июня 2007 г., добытых на территории заповедника 
«Белогорье» (близкая к северной часть ареала вида, Зоологический музей МГУ, 
коллектор Ю. М. Ковальская), у одной самки со следами размножения было выяв-
лено четыре (1/3), а у другой семь (3/4) плацентарных пятен. Очевидно, что фраг-
ментарность накопленных на сегодня сведений о размере выводка у мышовки 
Штранда пока не позволяет выявить какие-либо закономерности в географической 
изменчивости данного показателя и его возможной корреляции со структуриро-
ванностью вида, выявленной на основе использования генетических маркеров 
(Баскевич и др., 2015; Lebedev et al., 2019; Baskevich et al., 2020; наши данные).   

Питание. Анализ содержимого желудков у шести особей мышовки Штранда 
с юго-западной периферии ареала вида, добытых во второй половине июня 2011 г. 
в лугостепи окрестностей кордона Экипцоко, указывает на смешанный характер 
питания этих зверьков в регионе исследования (табл. 4). При этом показано, что 
преобладающим компонентом содержимого желудков была животная пища, о чем 
свидетельствует доминирование хитина и хитиновых вкраплений в желудках, изъ-
ятых из природы мышовок (см. табл. 4). 

По нашим наблюдениям в неволе (n = 4) излюбленными кормами особей 
S. strandi из данного географического пункта служили мучной червь, ягоды земля-
ники, клубники, мякоть кисло-сладкого яблока, абрикоса, персика, зерна очищен-
ного подсолнуха, геркулес, пшено, что характерно для содержащихся в неволе 
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мышовок этого вида и из других популяций, а также для других видов мышовок 
(Даль, Чугунов, 1956; Айрапетьянц, 1969; Шенброт и др., 1995; Баскевич, Хляп, 
2011; Ивантер, 2021 и др.), что указывает на утрату проявлявшихся ими в природе 
пищевых специализаций и приобретение в ходе содержания в неволе новой адап-
тивной пищевой стратегии. 

 
Таблица 4. Анализ содержимого желудков в изъятой из природы выборке Sicista strandi, 
добытой в лугостепи окрестностей кордона Экипцоко (Зольский район Кабардино-
Балкарии) за период с 18 по 27 июня 2011 г. 
Table 4. Stomach content analysis in a sample of Sicista strandi withdrawn from nature in the 
meadow–steppe of the vicinity of the Ekiptsoko cordon (Zol’sky district of Kabardino-Balkaria) 
for the period from June 18 to 27, 2011 

Дата отлова / 
Capture date  

Полевой номер 
особи / Field 
number of the 

individual 

Пол / Sex 
Возраст / 

Age 
Содержимое желудка / 

Stomach contents 

19.06.2011 11-6 Самка / 
Female 

Ad Белая масса – 70%, зеленая масса – 30%; с повсе-
местным по всему желудку вкраплением хитина / 
White mass – 70%, green mass – 30%; with chitin 
interspersed throughout the stomach 

21.06.2011 11-7 Самка / 
Female 

Ad Белая масса – 50%, хитин – 50% / White mass – 
50%, chitin – 50% 

21.06.2011 11-11 Самец /  
Male 

Ad Темно-зеленая масса с повсеместным включением 
хитина, составляющего основу содержимого же-
лудка / Dark-green mass with ubiquitous inclusion of 
chitin, the basis of stomach contents 

24.06.2011 11-15 Самка / 
Female 

Ad Темно-зеленая масса с хитином в основе / Dark-
green mass with chitin at the base 

25.06.2011 11-23 Самец /  
Male 

Ad Почти пустой желудок, в котором присутствует 
хитин и темная масса / An almost empty stomach in 
which chitin and dark mass are present 

25.06.2011 11-24 Самка / 
Female 

Ad Темно-зеленая масса с хитином в основе: хитин – 
70%, зелень – 30% / Dark-green mass with chitin at 
the base: chitin – 70%, greens – 30% 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Впервые на основе исследования нуклеотидных последовательностей фраг-
мента гена IRBP ядерной ДНК в популяции S. strandi из юго-западной периферии 
ареала вида  (горный Кавказ, окрестности кордона Экипцоко, Зольский район Ка-
бардино-Балкарии, сопредельная территория с terra typica вида) и их сопоставле-
ния с молекулярными характеристиками у представителей вида из ряда пунктов 
Русской равнины изучено ее положение в структуре вида. Установлено, что по 
данному молекулярному признаку изученная кавказская популяция относится к 
южной группировке вида, охватывающей помимо Кавказа выборки из бассейнов 
Нижнего (Ростовская область) и Среднего Дона (Луганская область Украины) и 
предположительно из Нижнего Поволжья, и отличается от образцов из северных 
частей ареала вида в Центральном Черноземье (Курская, Белгородская область). В 
популяции S. strandi из юго-западной периферии ареала вида впервые исследован 
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ряд экологических и биологических характеристик (биотопическая приурочен-
ность, состав популяции, численность, суточная, сезонная активность, размноже-
ние, питание), рассмотренные в сравнительном аспекте в связи с генетической 
дифференциацией вида. Между исследованной кавказской популяцией S. strandi и 
таковыми из северных частей ареала вида отмечены различия в биотопической 
приуроченности и сезонной активности. 
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Abstract. The position of the Sicista strandi population from the southwestern periphery of its 
range (the mountainous Caucasus, the vicinity of the Ekiptsoko cordon, Zol’sky district of Kabar-
dino-Balkaria, the adjacent territory with terra typica of the species) in the species structure was 
investigated on the basis of a comparative analysis of the nucleotide sequences of a fragment of 
the gene of nu-clear DNA in this population and in representatives of the species from a number of 
localities from the Russian Plain for the first time. It was established that according to this molecu-
lar feature, the studied Caucasian population belongs to the southern grouping of the species, cov-
ering, in addition to the Caucasus, samples from the basins of the Lower (Rostov region) and Mid-
dle Don (Lugansk region) and presumably from the Lower Volga region, and differs from samples 
from the northern parts of the range in the Central Chernozem Zone (Kursk and Belgorod region). 
In the S. strandi population from the southwestern periphery of the range, a number of environmental 
and biological characteristics (biotopic confinement, population composition, abundance, diurnal, 
seasonal activity, reproduction, and nutrition) considered in a comparative aspect in connection with 
the genetic differentiation of the species were studied for the first time. 
Keywords: Sicista strandi, population, molecular (IRBP), ecological and biological features, Kor-
don Ekiptsoko, Caucasus 
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