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Аннотация. Рассматриваются глобальные перспективы перехода на зеленую энергетику в 
Саратовской области. Изучены и систематизированы литературные данные о существую-
щей ситуации в секторе альтернативной энергетики (ветряная энергетика, солнечная энер-
гетика, биоэнергетика) в Саратовской области. Данные были изысканы из наиболее ак-
туальных и цитируемых публикаций в мировых базах данных Scopus, Google Scholar, РИНЦ 
(Российский индекс научного цитирования) и среди статей средств массовой информации, 
опубликованных в сети ИНТЕРНЕТ. Описаны плюсы и минусы, а также общее влияние, 
оказываемое на окружающую природную среду каждого типа возобновляемой энергетики, 
существующего на территории Саратовской области. Большое внимание уделено влиянию 
ветроэнергетических установок и солнечных электростанций на окружающую природную 
среду. Установлено, что на данной территории наиболее развито использование солнечной 
энергии. Это связано с климатическими условиями и количеством солнечных дней в реги-
оне. Ввиду большого образования органических отходов в Саратовской области рациональ-
но использовать биомассу для получения биоэнергии. Правительство Саратовской области 
намерено и дальше стабильно увеличивать долю возобновляемых источников энергии в 
энергобалансе региона. К 2035 г. доля возобновляемых источников энергии в энергетичес-
ком балансе Саратовской области достигнет 6%, а в 2050 г. составит около 13%. По мнению 
авторов, глобальные перспективы зеленых энергетических переходов в России, как и в 
трансляции на Саратовскую область, заключаются в частичном переходе на альтернатив-
ную энергетику (солнце и ветер), с использованием биоэнергетики и высокоэффективных 
технологий очистки выбросов СО2 при использовании традиционного топлива. 
Ключевые слова: альтернативная энергетика, биоэнергетика, ветряная энергетика, солнеч-
ная энергетика, энергетический переход, влияние ветряных электростанций, влияние сол-
нечных электростанций, Саратовская область 
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ВВЕДЕНИЕ 

Производство энергии в глобальной экономике основано в большей степени 
на ископаемых ресурсах. Весь объём поставок первичной энергии состоит на 81% 
из ископаемого топлива, на 5% из ядерной энергии, а доля возобновляемых источ-
ников энергии составляет всего лишь 14%, из которой энергия биомассы составля-
ет примерно 70% (REN21, 2022). Доклад IEA «Нулевые выбросы к 2050 году» со-
держит в себе предупреждение о необходимости сокращения использования иско-
паемого топлива и предложены пути перехода к системе производства энергии с 
нулевыми выбросами к 2050 г. (IEA, 2021).  

В 2013 г. Программа Правительства Российской Федерации по стимулирова-
нию Развития ВИЭ (возобновляемых источников энергии) поставила задачу ввести 
в действие и подключить к энергосистеме 3.6 ГВт ветроэнергетических установок 
(ВЭУ) и 1.52 ГВт фотоэлектрических преобразователей (ФЭП) (Постановление 
Правительства РФ, 2013). По данным ассоциации развития возобновляемой энер-
гетики, в 2021 г. объем новых эксплуатируемых объектов ВИЭ-генерации по про-
грамме ДПМ ВИЭ (программа договоров предоставления мощности в области 
возобновляемых источников энергии) превысил 1 ГВт, составив 1212 МВт. В июле 
2022 г. совокупная установленная мощность возобновляемой генерации в России 
достигла 5.47 ГВт, т.е. 2.2% всей мощности электростанций страны (Интерес ин-
весторов…, 2022). 

Государственная политика Российской Федерации продолжает способство-
вать развитию ВИЭ, однако для многих регионов России оно остается пока только 
на уровне исследований. При этом направленное развитие альтернативной энерге-
тики в регионах России, в том числе и в Саратовской области, представляет собой 
колоссальное значение для подъема экономики региона.  

За годы существования СССР Саратовская область вошла в число крупней-
ших энергетических доноров страны, которым остается и сегодня. Территория 
Саратовской области велика (101240 км2) и сопоставима с Южной Кореей. На тер-
ритории области расположены огромные электростанции – генераторы электро-
энергии, такие как Саратовская ГЭС и Балаковская АЭС, которые вырабатывают 
более 42 млрд кВтꞏч. Сама область потребляет всего 13 млрд кВтꞏч, то есть, втрое 
меньше, чем вырабатывает. Несмотря на достаточное для области количество вы-
рабатываемой энергии, ежегодно предлагается множество идей для развития в ре-
гионе альтернативной энергетики. В основном это использование ветряной и сол-
нечной энергии. 

В Российской Федерации альтернативная энергетика может получить 
наибольшее развитие в регионах, расположенных в зоне степей, где среднегодовая 
температура выше, чем в регионах средней полосы России. Во многих районах 
степной зоны в энергетическом секторе присутствуют 1 – 3 и более видов альтер-
нативных источников энергии. Это уже достаточно напитанные ветряными стан-
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циями Ставропольский и Краснодарский края, Ростовская и Волгоградская обла-
сти. В степных регионах присутствуют солнечные электростанции, биоэнергетика 
на отходах от сельского хозяйства, а также широко используется энергия малых 
рек. Одним из таких регионов является Саратовская область (Соколов, Руднева, 
2020). 

Цель данного исследования проанализировать и систематизировать литера-
турные данные по глобальным перспективам перехода на зеленую энергетику в 
Саратовской области.  

При поиске и изучении литературных данных по вопросу, поставленному в 
исследовании, выяснилось, что на данный момент отсутствуют публикации, даю-
щие полную и всеобъемлющую актуальную на 2023 г. информацию о состоянии 
возобновляемой энергетики в Саратовской области. Поэтому было решено собрать 
и систематизировать все данные, касающиеся данного запроса в одной научной 
обзорной статье.  

Материал для научного обзора изыскивался в научных статьях, опубликован-
ных в различных базах данных, таких как Scopus, Google Scholar и РИНЦ (Россий-
ский индекс научного цитирования). Поиск актуальных данных по теме исследо-
вания проводился также среди статей средств массовой информации, опублико-
ванных в сети ИНТЕРНЕТ, которые удовлетворяли критериям поиска и обладали 
достоверностью информации. Во время поиска мы рассматривали весь материал, 
удовлетворяющий нашему запросу, начиная с публикаций двадцатилетней давно-
сти, среди них встречались широко цитируемые, глобальные и интересные работы 
Cooper, Sheate, 2002, Pearce-Higgins et al., 2009. Однако особое внимание мы уде-
ляли современным публикациям 2020 – 2023 гг. 

Поиск по ключевым словам осуществлялся с использованием различных сло-
восочетаний: «альтернативная энергетика + Саратовская область», «зеленая энер-
гетика + Саратовская область», «биоэнергетика + Саратовская область», «ветряная 
энергетика + Саратовская область», «солнечная энергетика + Саратовская об-
ласть», «энергетический переход + Саратовская область», «влияние + ветряных 
электростанций», «влияние + солнечных электростанций». В поисковых системах 
Scopus и Google Scholar поиск также осуществлялся по ключевым словам на ан-
глийском языке: «alternative energy + Saratov region», «green energy + Saratov re-
gion», «bioenergy + Saratov region», «wind energy + Saratov region», «solar energy + 
Saratov region», «energy transition + Saratov region», «impact + wind power plants», 
«impact + solar power plants».  

Это извлечение дало наиболее полную картину о требуемом запросе, по-
скольку разные авторы использовали самые разные комбинации слов в названиях 
своих работ. Поиск ключевых слов производился по названию, аннотации и клю-
чевым словам каждой публикации. В результате было проанализировано более 100 
источников, из которых 25 включено в список литературы. Стоит отметить, что 
некоторые публикации по искомому вопросу могли быть упущены нами при поис-
ке. Эти публикации могли не включать в своем названии и ключевых словах ни 
одного словосочетания из нашего поискового запроса. Однако, по нашему мне-
нию, эта вероятность мала и даже если она присутствует, то вряд ли существенно 
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повлияет на описываемую картину в целом. Первоначально в каждой публикации 
просматривалось ее название и, при соответствии запросу, вычитывалась аннота-
ция. После установления того, что в аннотации указывается искомая нами пробле-
ма, статья была отобрана к дальнейшему изучению. Следующим шагом избранные 
публикации вычитывались полностью и анализировались.  

Аналогичные методики поиска материалов для аналитического обзора ис-
пользуются повсеместно, различными научными группами (Богомолов и др., 2021; 
Nevzorova, Kutcherov, 2019; Douglas et al., 2023). 

 
Развитие ветроэнергетики в Саратовской области 

В России активно наращивается мощность и производительность ветроэлек-
тростанций (ВЭС). На январь 2022 г. суммарная мощность ВЭС в стране составля-
ла уже 1937.69 МВт. Их работа позволяет избежать выбросов СО2 в атмосферу за 
счет неиспользования топлива — более 2.2 млн т в год (Берёзкин и др., 2023). 

По утвержденной схеме территориального планирования страны в области 
энергетики до 2030 г. (Схема территориального планирования Российской Феде-
рации…, 2016) в России должны появиться новые ВЭС. Одна из них ВЭС-13, 
Красноармейская ВЭС, заявленной мощностью 182 МВт, планируется к строи-
тельству в Саратовской области. Её ввод увеличит энергетический потенциал Са-
ратовской области в части развития нетрадиционной и возобновляемой энергети-
ки. Известно, что строительством Красноармейской ВЭС в Высоковском сельском 
поселении займется «Десятый ветропарк ФРВ», по планам работы закончатся в 
2025 г. (Инвесторы вложили…, 2023). 

Плюсы и минусы ветроэнергетики. Ветровая энергетика по праву относится к 
производству «чистой энергии», к её плюсам можно отнести следующие:  

• ветроэнергетика неисчерпаема; 
• ветроэнергетика экологична (при работе ВЭС практически отсутствуют вы-

бросы углекислого газа в атмосферу);  
• площади под ВЭС пригодны для сельхозугодий.  
Среди минусов ветроэнергетики можно выделить проблемы и трудности с 

утилизацией выработавших свои сроки ветряных лопастей (Габитов, Егоров, 2021; 
Khalid et al., 2023). На сегодняшний день их предлагают перерабатывать, перепро-
филировать и ремонтировать. Переработка может включать в себя прессование 
лезвий в доски для использования в строительстве и измельчение стекловолокна 
на ингредиенты для цемента, однако это трудно транслировать в промышленный 
масштаб из-за высокой стоимости и энергозатратности таких технологий (Кадыр-
мятов, Филиппова, 2022). Не только утилизация отработавших лопастей вызывает 
опасение. Отрицательное влияние на окружающую среду оказывает утилизация 
аккумуляторов, используемых для накопления и хранения электроэнергии. Из них 
пытаются выделять различные металлы, однако и этому процессу сопутствует вы-
деление большого количества отходов (Кадырмятов, Филиппова, 2022; Liu et al., 
2022). Кроме того, для производства аккумуляторов необходимы редкоземельные 
металлы (Alves et al., 2020; Gielen, Lyons, 2022), добыча которых трудна и несет в 
себе последствия для окружающей среды. Для установки ВЭС необходимы боль-
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шие территории, что изменяет ландшафт в целом, влияя тем или иным образом на 
флору, фауну и почву, и даже приводит к отчуждению земель.  

Шумовое и визуальное воздействие ВЭС, вызываемые ими электро-, радио- и 
телевизионные помехи описаны в работах (Говорушко, 2011; Saidur et al., 2011).  

Вращающиеся лопасти ветроустановок представляют опасность для орнито-
фауны (Хулка и др., 2013; Перес-Гарсиа и др., 2018; Miller et al., 2014; Morinha et 
al., 2014). Негативное влияние могут оказывать физические воздействия, исходя-
щие от уже существующих ветроустановок (столкновения птиц с турбинами, ло-
пастями и башнями), также отрицательное воздействие оказывается на местооби-
тания и пути миграции птиц при строительстве ветряных электростанций. Птицы 
могут сталкиваться с высоковольтными линиями, мачтами, антеннами и окнами 
зданий, получать повреждения и даже умирать от столкновений с лопастями ВЭУ 
(Викторович, Седлиска, 2014). В исследовании (Pearce‐Higgins et al., 2009) найде-
ны значительные доказательства локального снижения плотности гнездящихся 
птиц на ветряных электростанциях на возвышенностях. Целостное влияние круп-
ных ветряных электростанций может нарушить экологические связи в местах оби-
тания птиц, что повлияет на их кормовую базу, сократит потенциальные места для 
выращивания птенцов, укрытия и ночлега (Cooper, Sheate, 2002). Кроме того, вет-
ряные электростанции всегда требуют прокладки линий электропередач, что пред-
ставляет собой серьезный риск для орнитофауны. Необходимо отметить, что в 
рассматриваемом нами регионе – Саратовской области, обитает значительное ко-
личество редких и исчезающих видов птиц. Среди них в первую очередь следует 
назвать представителей семейства Дрофиных: большую дрофу (Otis tarda 
Linnaeus, 1758) и стрепета (Tetrax tetrax Linnaeus, 1758). Именно в этом регионе 
сохранилась крупнейшая в России гнездовая популяция дрофы (Опарина и др., 
2022). В саратовском Заволжье в гнездовой период также обитают редкие виды 
жаворонков, таких как белокрылый жаворонок (Melanocorypha leucoptera Pallas, 
1811), черный жаворонок (Melanocorypha yeltoniensis Forster, 1768) (Опарин и др., 
2021; Мамаев и др., 2022). На территории области гнездятся также редкие хищные 
птицы: степной орел (Aquila rapax Temminck, 1828), курганник (Buteo rufinus 
Cretzschmar, 1827), могильник (Aquila heliaca Savigny, 1809), орлан-белохвост 
(Haliaeetus albicilla Linnaeus, 1758), занесенные в Красную книгу РФ (Красная 
книга Российской Федерации, 2021).  

Все описанные выше минусы можно свести к минимуму при правильном вы-
боре территорий под строительство ВЭС. Необходимо проведение тщательной 
экологической экспертизы, обоснованной учеными-экспертами в данной области. 
При этом для минимизации широко обсуждаемого воздействия на птиц, необхо-
димо:  

• исключение наличия заповедников и других природоохранных зон на терри-
тории воздействия будущей ВЭС;  

• выявление и описание всех видов уязвимых птиц, обитающих в районе 
строительства и воздействия ВЭС, установка их охранного статуса; 

• описание миграционных путей птиц на территории воздействия планируе-
мой ВЭС;  
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• указание возможных мест размножения птиц; 
• изучение уровней лётной активности и поведения птиц в полёте для оценки 

рисков столкновения с ветроустановками. 
Интересно, что по данным М. А. Королькова и О. В. Бородина (2019), которые 

одними из первых в России провели эколого-орнитологический мониторинг на 
территории ВЭС мегаваттного класса вблизи г. Ульяновска, данная ВЭС не пред-
ставляет серьёзной опасности для птиц. 

 
Развитие солнечной энергетики в Саратовской области 

Среднегодовая продолжительность инсоляции для Саратовской области со-
ставляет 2100 – 2400 ч. Средняя продолжительность светового дня от 8 ч в декабре 
(34%) до 16 ч в июне (67%), с продолжительностью светлого времени суток от 252 
до 489 ч/месяц (Тимофеев, Тимофеев, 2018). Солнечное излучение в южных райо-
нах области достигает в среднем 742 Втꞏч/м2, в центральных районах эти значения 
составляют около 560 Втꞏч/м2, а в северных районах среднее значение солнечной 
инсоляции составляет 430 Втꞏч/м2 (Бакиров и др., 2020). Таким образом, террито-
рия Саратовской области имеет высокий потенциал для использования солнечной 
энергии в своем энергетическом комплексе. 

В Саратовском регионе имеются примеры практического применения солнеч-
ной энергии. Санаторно-гостиничный комплекс «Изумруд» в Балакове Саратов-
ской области стал первым экспериментальным объектом нового проекта по ис-
пользованию возобновляемых источников энергии компании «ФосАгро». На кры-
ше лечебного комплекса существует собственная солнечная электростанция 
(СЭС). Установленные панели могут дать комплексу порядка 25 кВт/ч электро-
энергии, что почти полностью удовлетворяет потребности заведения в электро-
энергии (ФосАгро запустила проект…, 2020). 

В 2017 г. в Саратовской области были построены 2 солнечные электростан-
ции: Пугачевская СЭС (15 МВт) (первая, введенная в эксплуатацию СЭС в обла-
сти) и СЭС в с. Орлов-Гай, Ершовский район (первая очередь Орловгайской СЭС 
(5 МВт)). В 2018 г. в Новоузенском районе введена СЭС (15 МВт) на гетерострук-
турных модулях. Эта технология до 15% увеличивает выработку электроэнергии, 
снижает затраты на строительство СЭС, благодаря более высокому КПД монтиру-
ется меньше количество модулей. КПД такой солнечной ячейки превышает 23%, 
это один из высочайших мировых показателей серийного производства таких мо-
дулей. Введение в эксплуатацию этой СЭС позволило сократить выбросы углекис-
лого газа более чем на 18 тыс. т. В 2018 г. построена вторая очередь Орловгайской 
СЭС (10 МВт) (Новоузенская солнечная электростанция…, 2020). В 2020 г. введе-
на четвертая солнечная электростанция в Саратовской области – первая очередь 
Дергачевской СЭС, мощностью 25 МВт. В июне 2022 г. группы компаний «Хевел» 
достроила её вторую и третью очереди, общая мощность которых составила 
35 МВт (Дергачевская СЭС – завершено, 2022). Сейчас в Саратовской области 
действуют четыре СЭС под управлением группы компаний «Хевел», а общая 
мощность солнечной генерации в регионе составляет около 100 МВт.  
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Потенциальным районом для размещения СЭС в Саратовской области являет-
ся Алгайский район, где зимой значения суммарной солнечной радиации обычно 
не ниже 30 Вт/м2, а летом достигают 320 Вт/м2, среднегодовые значения на этой 
территории достигают 170 Вт/м2 (Нейштадт, Червяков, 2022). 

Плюсы и минусы солнечной энергетики. Воздействие на окружающую при-
родную среду от солнечных электростанций наиболее полно рассмотрено в работе 
Turney, Fthenakis (2011). В этом исследовании говорится том, что основное воз-
действие СЭС связано с тем, что солнечные электростанции обычно занимают 
огромные площади и имеют ограждение заборами, в результате чего может быть 
сильно ограничено передвижение животных. В целом среда обитания на террито-
риях постройки СЭС сильно изменяется. Почвы перед установкой фотоэлектриче-
ских элементов обрабатывают большим количеством гербицидов, а если расти-
тельность и оставляют, то постоянно скашивают ее до необходимых размеров, в 
результате этих действий существенное влияние будет оказано на насекомых и 
других животных и птиц, связанных с этим местообитанием. От воздействия сол-
нечной радиации, по данным, приведенным в статье (Turney, Fthenakis, 2011), по-
гибнуть могут и птицы, и летучие мыши, и насекомые. Мониторинговых исследо-
ваний, посвященных вопросу влияния СЭС на окружающую природную среду, все 
еще недостаточно для полноценного понимания долгосрочного воздействия СЭС 
на экосистемы. 

Из основных плюсов использования солнечной энергии можно выделить ее 
экологическую чистоту и неиссякаемость как источника электроэнергии. 

Однако и недостатками все же нельзя пренебречь: 
• фотоэлементы для преобразования солнечной радиации в электроэнергию 

постоянного тока все еще имеют высокую стоимость; 
• требуется применение специальных инверторов, преобразующих электро-

энергию постоянного тока в электроэнергию переменного тока; 
• аккумуляторы, которые используются для накопления энергии, также имеют 

высокую стоимость производства, и что еще хуже, после выработки своего потен-
циала они должны быть экологично утилизированы, что повышает стоимость 
СЭС; 

• во время производства солнечных элементов и фотоэлектрических устано-
вок потребляется значительное количество энергии и ценных ресурсов, образуют-
ся выбросы CO2 и других загрязняющих веществ. 

Таким образом, на данный момент стоимость солнечной электроэнергии все 
еще намного выше электроэнергии, вырабатываемой от традиционных источников 
электроэнергии (Елоева, Есенов, 2014). 

 
Развитие биоэнергетики в Саратовской области 

Дефицит энергоносителей и проблемы охраны окружающей среды обуслови-
ли формирование нового научно-технического направления – биоэнергетики – это 
получение энергии из биомассы. Как наука, она изучает процессы превращения 
органических веществ в энергию живыми организмами.  
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В рамках положений федеральной «Комплексной программы развития био-
технологий в России на период до 2020 года» на территории Саратовской области 
будет введен в эксплуатацию комплекс глубокой переработки зерна для производ-
ства аминокислот. Возводится он на площади в 50 га в Балашовском районе, на 
территории Хоперского округа. Реализует проект ООО «Саратовские Биотехноло-
гии». Саратовская область выбрана под этот проект, так как является крупным 
производителем пшеницы в Российской Федерации. Производство будет включать 
4 завода: крахмальный завод, завод по производству глюкозы, завод по производ-
ству хлорида лизина и завод по производству биоэтанола (Отраслевой обзор, 
2020). 

В Саратовском государственном аграрном университете (СГАУ) разработали 
и исследовали инновационную технологию возделывания семян сафлора для про-
изводства биотоплива. По мнению авторов (Shyurova et al., 2020), в засушливых 
условиях Саратовской области только сафлор (Carthamus tinctorius Linneaus, 1753) 
может стабильно поставлять высококачественное маслосодержащее сырье для 
производства биодизеля, а биотопливо, полученное при смешении дизельного 
топлива с сафлоровым маслом, экономически целесообразно. 

Сельское хозяйство Саратовской области вырабатывает большое количество 
органических отходов, например, лузга подсолнечника, остающаяся после произ-
водства растительного масла. Леса Саратовской области являются источником 
старой древесины, на остальной территории образуется много соломы, тростника, 
рогоза и камыша, а также другой растительной биомассы для производства био-
топлива – топливных гранул (пеллет) (Шкодина, 2019; Доклад о состоянии…, 
2022). Органические отходы складируются на полигонах и являются дополнитель-
ным источником эмиссий парниковых газов. К сожалению, получение энергии из 
биомассы слабо развито в Саратовской области, хотя это направление бурно раз-
вивается в РФ и мире. 

Для минимизации антропогенного воздействия на атмосферный воздух и по-
лучения биоэнергии в Саратовской области нами предлагается:  

• применять дегазацию уже существующих полигонов и использовать полу-
ченный биогаз для выработки энергии; 

• органические промышленные и сельскохозяйственные отходы подвергать 
переработке в анаэробных условиях в метантенках с получением гумуса и биогаза;  

• внедрить селективный сбор ТКО, и органические отходы подвергать перера-
ботке в анаэробных условиях в метантенках с получением гумуса и биогаза. 

Плюсы и минусы биоэнергетики. Современная биоэнергетика является круп-
нейшим источником возобновляемой энергии в мире, на ее долю приходится 55% 
возобновляемой энергии и более 6% мирового энергоснабжения. Её использование 
увеличивалось в среднем на 7% в год в период с 2010 по 2021 г. и имеет тенден-
цию к росту. Согласно сценарию нулевого выброса СО2 биомасса в сельской мест-
ности будет использоваться биогазовыми реакторами для получения биоэнергии. 
В 2030 г. 60% поставок биоэнергии будет поступать из отходов, не требующих 
землепользования (IEA, 2022).  
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Преимущества биоэнергии: 
• биоэнергия относится к возобновляемым источникам энергии; 
• получение энергии из биомассы меньше загрязняет окружающую среду, чем 

сжигание ископаемого топлива, поэтому её использование снижает выбросы угле-
кислого газа и оказывает меньшее воздействие на озоновый слой; 

• биомасса дешевле и множество ее видов существует повсеместно; 
• энергия биомассы открывает новые возможности для сельскохозяйственного 

сектора, поскольку энергетические культуры заменяют те, которые были заброше-
ны или больше не используются для их первоначальной деятельности, тем самым 
предотвращая эрозию и деградацию почвы; 

• практически не производит выбросов твердых частиц или загрязняющих 
веществ, таких как азот или сера; 

• использование этой энергии снижает зависимость от ископаемого топлива; 
• использование органических отходов от других видов деятельности способ-

ствует их переработке и сокращению.  
Минусы бионергетики: 
• биомасса может содержать много влаги, которую необходимо высушить пе-

ред сжиганием, что означает более высокое энергопотребление; 
• для производства такого же количества энергии требуется больше биотоп-

лива, чем ископаемого топлива, поэтому для его хранения требуется больше места; 
• мы имеем дело с недавно появившимся ресурсом, который передовые тех-

нологии не могут эффективно использовать, как в случае с жидким и твердым 
топливом; 

• если при сжигании биомассы образуются токсичные вещества, сжигание 
должно быть замещено пиролизом и происходить при температуре выше 900ºC. 

Одним из минусов биоэнергетики является её потребность в постоянном 
обеспечении биоотходами, поэтому биотопливные производства должны иметь 
грамотное расположение по отношению к источникам биоотходов, которые смо-
гут обеспечить достаточные объемы сырья, а транспортные пути для их транспор-
тировки будут минимизированы.  

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Проанализировав большое количество научных исследований, других литера-
турных источников и источников СМИ, авторы собрали и представили наиболее 
актуальные данные о развитии зеленой энергетики в Саратовской области, внеся 
тем самым новый вклад в литературу по изучаемому вопросу. 

На основе анализа использования альтернативной энергии в Саратовской об-
ласти нами было показано, что на данной территории наиболее развито использо-
вание солнечной энергии. Это связано с климатическими условиями и количе-
ством солнечных дней в регионе. Ввиду большого образования органических от-
ходов в Саратовской области рационально использовать биомассу для получения 
биоэнергии. К сожалению, получение энергии из биомассы (биоэнергия) пока еще 
недостаточно развито в Саратовской области, хотя данное направление бурно раз-
вивается в РФ и мире. 
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Было выявлено, что правительство Саратовской области намерено и дальше 
увеличивать долю возобновляемых источников энергии в энергобалансе. По дан-
ным ассоциации развития возобновляемой энергетики, Саратовская область в ре-
зультате увеличения доли ВИЭ в энергобалансе (после ввода 300 МВт мощности 
ВИЭ-генерации) способна снижать по 300 тыс. т выбросов углекислого газа в год 
(Саратовская область выбрала зеленый курс, 2022), что является большим шагом в 
переходе на зеленую энергетику. К 2035 г. доля ВИЭ в энергетическом балансе 
Саратовской области достигнет 6%, а в 2050 г. составит около 13%. 

В России, с огромным количеством запасов традиционного энергетического 
сырья (газ и нефть), а также наличием огромных территорий в северной части кон-
тинента, где очень низкие среднегодовые температуры, полный переход на аль-
тернативную энергетику затруднен. По мнению авторов, глобальные перспективы 
зеленых энергетических переходов в России, как и в трансляции на Саратовскую 
область, заключаются в частичном переходе на альтернативную энергетику (солн-
це и ветер), с использованием биоэнергетики и высокоэффективных технологий 
очистки выбросов СО2 при использовании традиционного топлива. 
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Abstract. The article discusses global prospects for the transition to green energy generation in the 
Saratov region. The literature data on the current situation in the alternative energy sector (wind 
energy, solar energy, and bioenergy) in the Saratov region have been studied and systematized. 
The data were obtained from the most relevant and cited publications in the world databases Sco-
pus, Google Scholar, RSCI and among Internet media articles. The pros and cons are described, as 
well as the overall impact on the environment of each type of renewable energy that exists in the 
Saratov region. Much attention is paid to the impact of wind turbines and solar power plants on the 
environment. It has been established that the use of solar energy is most developed in this area. 
This is due to climatic conditions and the number of sunny days in the region. In view of the large 
formation of organic waste in the Saratov region, it is rational to use biomass to obtain bioenergy. 
The Saratov region government intends to continue to steadily increase the share of renewable en-
ergy sources in the energy balance of the region. By 2035, the share of renewable energy sources 
in the regional energy balance will reach 6%, and in 2050 it will be about 13%. We believe that the 
global prospects for green energy transitions in the Russian Federation, as well as in the transmis-
sion to the Saratov region, consist in a partial transition to alternative energy (solar and wind), us-
ing bioenergy and highly efficient technologies for cleaning CO2 emissions from traditional fuel. 
Keywords: alternative energy generation, bioenergy, wind energy, solar energy, energy transition, 
impact of wind power plants, impact of solar power plants, Saratov region 
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