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Аннотация. В ходе проведенных исследований были выделены основные группы почвен-
ных микроорганизмов чернозема южного, установлена устойчивость изолятов к действию 
нефти в диапазоне концентраций 15 – 25%, возможность использования ее в качестве ис-
точника углерода, способность почвенной микробиоты к биодеструкции нефти в загрязнен-
ной почве, а также устойчивость бактерий к низким температурам, высоким концентрациям 
NaCl, кислото- и щелочеустойчивость. Из образцов незагрязненной почвы подтипа черно-
зем южный было выделено 15 родов гетеротрофных бактерий, отнесенных к 31 виду. Оцен-
ка динамики численности микроорганизмов, выделенных из лабораторно загрязненных 
почв, показала, что в результате воздействия нефти происходило значительное снижение 
численности микроорганизмов – к 180 сут. эксперимента выделялись 10 видов бактерий, 
относящихся к 3 родам: Bacillus, Micrococcus и Serratia. Среди выделенных бактерий устой-
чивость к действию поллютанта в концентрации 25% установлена для B. coagulans, 
B. mojavensis, B. megaterium, M. luteus, а также для музейного штамма B. pumilus КМ. При 
культивировании исследуемых штаммов бактерий на безуглеродной среде М9 с добавлени-
ем нефти 15 и 20% установлена их способность использовать нефтяные углеводороды в ка-
честве единственного источника углерода, однако при повышении концентрации до 25% 
данную способность сохраняли только M. luteus, B. mojavensis и B. pumilus КМ. Присут-
ствие в образцах почвы углеводородокисляющих бактерий способствовало снижению мас-
совой концентрации нефти на 42% в течение 180 суток. Наиболее значимое уменьшение 
концентрации нефтепродукта происходило в период с 10-х по 30-е сутки и составило 25%, 
что, вероятно, связано с возрастанием численности гетеротрофных бактерий. Способность к 
росту при температуре +4°С установлена для представителей рода Bacillus, в том числе и 
для музейного штамма B. pumillus КМ, в условиях кислой среды (рН 5) сохраняли жизнеспо- 
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собность 4 штамма бацилл, в щелочной среде (рН 9) – 7 штаммов бацилл, а также M. luteus 
и S. plymuthica. Исследуемые штаммы бактерий росли на ГРМ-агаре с концентрацией NaCl 
7%, способность к росту при концентрации NaCl 15% сохранял только музейный штамм 
B. pumillus КМ. Полученные результаты открывают перспективы использования углеводо-
родокисляющих бактерий с высоким адаптивным потенциалом в качестве потенциальных 
деструкторов нефти, способных осуществлять ее биодеградацию, в том числе при низких 
температурах, в условиях высокой засоленности и в широком диапазоне рН среды. 
Ключевые слова: нефть, аборигенные штаммы бактерий, адаптация бактерий, биодеструкция 
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ВВЕДЕНИЕ 

Нефть и нефтепродукты относятся к группе приоритетных загрязнителей, 
масштабное попадание которых в окружающую природную среду способствует 
нарастанию экологической нестабильности во всем мире (Барабанщиков, Сердю-
кова, 2016; Елинский и др., 2020). По химическому составу нефть является смесью 
сложных углеводородов, содержащих широкий спектр примесей, которые харак-
теризуются кумулятивной способностью, оказывая токсическое действие на жи-
вые организмы, способны вызывать мутации и стимулировать канцерогенез 
(Оруджев, Джафарова, 2017). Наиболее подвержена нефтяному загрязнению поч-
ва, в которую углеводороды попадают в ходе добычи, транспортировки, различ-
ных технологических схем переработки. Проникая в почву, нефть распределяется 
по ее профилю, приводя к изменению агрохимических свойств, нарушению дыха-
тельной и ферментативной функции (Galitskaya et al., 2021; Melekhina et al., 2021).  

Почвенная микробиота проявляет вариабельную чувствительность к дей-
ствию поллютанта, которая неодинакова для различных физиологической групп 
микроорганизмов, а также зависит от состава нефтепродуктов и длительности воз-
действия (Алимбетова и др., 2016; Polyak et al., 2018). С одной стороны, компонен-
ты нефти могут оказывать токсическое действие на микроорганизмы, а с другой – 
выступать в качестве источника углеродного питания. Уровень токсического воз-
действия зависит от преобладающих фракций нефтепродукта и убывает в ряду 
ароматические углеводороды > циклопарафины > олефины > парафины (Новосе-
лова и др., 2014). Присутствие углеводородов нефти в почве приводит к увеличе-
нию количества азотфиксаторов, аммонификаторов, денитрификаторов и сниже-
нию актиномицетов и целлюлозоразлагающих бактерий (Кириенко, Имранова, 
2015; Михайлова и др., 2016; Alotaibi et al., 2018). Особую группу составляют уг-
леводородокисляющие бактерии (УОБ), в отношении которых нефтепродукты 
оказывают стимулирующее действие, приводя к возрастанию их численности и 
длительному сохранению на загрязненных территориях (Гоголева, Немцева, 2012; 
Mikolasch et al., 2019). УОБ выделяются из почв с хроническим нефтяным загряз-
нением и преимущественно представлены сапрофитами, относящимися к родам 
Acinetobacter, Arthrobacter, Bacillus, Corynebacterium, Micrococcus, Mycobacterium, 
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Pseudomonas и др. Им принадлежит определяющая роль в процессах биодеграда-
ции нефтепродуктов в почве (Шапиро и др., 2018; Коршунова и др., 2019; Сафаров 
и др., 2019; Al-Hawash et al., 2018; Puustinen et al., 2020).  

Ликвидация нефтяных загрязнений может осуществляться различными спо-
собами, однако применение биотехнологических методов является наиболее эф-
фективным и экономически выгодными (ГОСТ Р 57447-2017; Франк и др., 2020; 
Плеханова, Холкин, 2021). В последнее время для проведения реабилитационных 
мероприятий предпочтение отдается аборигенным штаммам УОБ, для активации 
которых используют два подхода: биостимуляцию in situ и биостимуляцию in vitro 
с последующей реинтродукцией (Thapa et al., 2012). В первом случае создаются 
оптимальные условия для УОБ непосредственно на месте загрязнения путем вне-
сения необходимых макро- и микроэлементов, аэрации и др., а во втором случае 
проводится их биостимуляция в лабораторных условиях с последующим внесени-
ем на загрязненные территории. Для большинства УОБ оптимальными условиями 
для роста и размножения являются температура +28°С, значения рН близкие к 
нейтральным (6.7 – 7.4) и содержание NaCl в среде до 2%. Однако в условиях 
окружающей среды эти показатели значительно отличаются от оптимальных. По-
этому в случае техногенных аварий, возникающих в ходе нефтедобычи, эффектив-
ность естественной биоремедиации может быть достаточно низкой. 

Целью работы являлось изучение адаптивных способностей микроорганиз-
мов-нефтедеструкторов к действию физико-химических факторов окружающей 
среды. 

 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

Исследования проводили в период с 2016 по 2021 г. Объектом исследования 
являлась почва подтипа чернозем южный, который широко распространен в 
Правобережье Саратовской области, здесь на его долю приходится более 10% 
площади (Болдырев, 1997). Отбор проб почвы проводили в стерильные контейне-
ры согласно рекомендациям и доставляли в лабораторию в течение суток (ГОСТ 
17.4.3.01-2017, ГОСТ 17.4.4.02-2017). В качестве поллютанта использовали нефть 
Соколовогорского нефтяного месторождения (Волго-Уральский нефтяной бассейн, 
Саратов, Россия). Нефти данного месторождения легкие, маловязкие, малосерни-
стые (класс I), малосмолистые, выход светлых фракций – высокий, парафиновые 
(вид П2) (Требин и др., 1980). 

Навески подготовленных образцов почвы по 500 г помещали в контейнеры. В 
опытную пробу вносили нефть в количестве 10% от массы почвы и измеряли мас-
совую долю нефтепродуктов в почвенной вытяжке. В качестве контрольной ис-
пользовали почву без добавления загрязнителя. Образцы почвы помещали в кли-
матостат КС-200 (СКТБ, Россия) при температуре 20°С. Уровень влажности под-
держивали на постоянном уровне, осуществляя полив образцов деионизированной 
водой. 

Для выделения гетеротрофных и углеводородокисляющих микроорганизмов и 
изучения их устойчивости к действию поллютанта использовали соответствующие 
питательные среды: ГРМ-агар (ФБУН ГНЦ ПМБ, Россия), ГРМ-агар и среда М9 
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с добавление 15, 20 и 25% нефти. Для определения количественных показателей 
микроорганизмов почвы применяли методы последовательных разведений и по-
верхностного высева на плотные питательные среды (Практикум по микробиоло-
гии, 2005). Посевы инкубировали в термостате при температуре +28°С в течение 
1 – 3 суток, далее осуществляли количественный учет выросших колоний. Высевы 
проводили на 1-, 10-, 30-, 60- и 180-е сутки с момента внесения поллютанта в почву. 

Идентификацию изолированных штаммов микроорганизмов осуществляли на 
основании изучения фенотипических свойств по определителю бактерий Берджи 
(Bergey's Manual, 2007). 

Определение массовой доли нефтепродуктов в образцах почвы проводили по 
стандартной методике с помощью ИК-спектрометрии (ПНД Ф 14.1.272-2012). Из-
мерения осуществляли сразу после внесения поллютанта в почву и через 10, 30, 60 
и 180 суток после загрязнения. 

Исследование адаптивных способностей осуществляли в отношении выде-
ленных УОБ, а также музейного штамма B. pumillus КМ из коллекции кафедры 
микробиологии и физиологии растений Саратовского национального исследова-
тельского государственного университета имени Н. Г. Чернышевского, для кото-
рого ранее проведенные исследования позволили установить углеводородокисля-
ющую активность (Успанова и др., 2020). 

Способность микроорганизмов адаптироваться к нефтезагрязнению изучали 
путем их высева на ГРМ-агар, содержащий 15, 20 и 25% нефти. Возможность 
микроорганизмов использовать углеводороды нефти в качестве единственного 
источника углерода определяли на безуглеродной среде М9, в которую добавляли 
15, 20 и 25 % поллютанта.  

Для выявления устойчивости бактерий к низким температурам посевы куль-
тивировали при +4°С. Солетолерантность определяли на ГРМ-агаре с концентра-
цией NaCl 7, 10 и 15 %, кислото- и щелочеустойчивость – на ГРМ-агаре (рН 5 и 9). 

Статистическая обработка материала включала методы описательной стати-
стики. Согласованность варьирования обилия бактерий от массовой доли нефти в 
почве анализировали с помощью коэффициента корреляции Пирсона. Корреляцию 
считали значимой при p ≤ 0.05. Статистическую обработку данных выполняли в 
пакетах программ MS Excel 2000 (Microsoft Corp.) и Statistica 6.0 (Statsoft Inc., OK, 
USA). 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

С целью отбора аборигенных штаммов, устойчивых к нефти и способных к ее 
биодеструкции, представляло интерес оценить видовой состав гетеротрофных бак-
терий в контрольной и опытной пробах почвы. В ходе микробиологического ис-
следования чистой почвы подтипа чернозем южный было выделено 15 родов гете-
ротрофных бактерий, которые были отнесены к 31 виду. Видовое разнообразие 
гетеротрофных бактерий в почве, загрязненной нефтью, к 180-м сут. эксперимента 
снизилось на 68 % и составило 10 видов бактерий, относящихся к 3 родам (рис. 1). 

Большая часть выделенных бактерий (8 видов) принадлежала к роду Bacillus. 
Согласно данным литературы, благодаря способности к спорообразованию пред-
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ставители этого рода харак-
теризуются высоким уровнем 
устойчивости к действию 
различных неблагоприятных 
факторов окружающей сре-
ды. Кроме того, представите-
ли рода Bacillus обладают 
широким набором фермент-
ных систем, которые позво-
ляют им утилизировать ши-
рокий спектр органических 
субстратов, вовлекая их в 
свои метаболические процес-
сы (Коршунова и др., 2019; 
Fagbemi, Sanusi, 2017). Также 
из исследуемых образцов 
нефтезагрязненной почвы 
было выделено по одному 
виду родов Micrococcus и 
Serratia. Полученные резуль-

таты согласуются с литературными данными, согласно которым бактерии этих 
родов являются одними из наиболее устойчивых к нефтезагрязнению (Федорова и 
др., 2009; Баландина, Еремченко, 2018; Obayori, Salam, 2010; Rajasekar et al., 2011).  

Изучение динамики численности гетеротрофных и УОБ в контрольной и 
опытной пробах почвы чернозема южного проводили на 1-, 10-, 30-, 60- и 180-е 

сутки. Параллельно осу-
ществляли оценку эффектив-
ности деградации нефти або-
ригенными штаммами по 
изменению содержания пол-
лютанта в опытном образце 
(рис. 2).  

На 1-е сутки лаборатор-
ного эксперимента было вы-
явлено общее снижение по-
казателей численности ис-
следуемых групп бактерий. 
Так, количество гетеротроф-
ных бактерий снизилось на 
33%, а УОБ – на 22% по 
сравнению с контрольной 
пробой. Снижение количе-
ства аборигенных микроор-
ганизмов, вероятно, обуслов-
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Рис. 1. Количество видов бактерий, выделенных из об-
разцов почвы чернозема южного 
Fig. 1. Number of bacterial species selected from soil
samples of the southern chernozem 
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Рис. 2. Динамика изменения численности почвенных
микроорганизмов в зависимости от концентрации нефти
в почве: 1 – heterotrophic bacteria, 2 – hydrocarbon – oxi-
dizing bacteria, 3 – массовая доля нефтепродуктов 
Fig. 2. Abundance dynamics of soil microorganisms as de-
pends on the oil concentration in the soil: 1 – heterotrophic
bacteria, 2 – hydrocarbon–oxidizing bacteria, 3 – mass frac-
tion of petroleum products 
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лено неспособностью почвенной микробиоты к быстрой адаптации к присутствию 
поллютанта в почве (Zakaria et al., 2021). 

На 10-е и 30-е сутки после внесения нефти в почву численность исследуемых 
групп микроорганизмов также была ниже контрольных значений. 

На 60-е сутки происходило постепенное восстановление количественных по-
казателей почвенной микробиоты. Численность гетеротрофных бактерий досто-
верно не отличалась от аналогичных значений в контрольном образце почвы. Ко-
личество УОБ в почве, загрязненной нефтью, было выше на 13 % по сравнению с 
контролем. Полученные результаты согласуются с данными других авторов о том, 
что нефть оказывает стимулирующее действие на рост микроорганизмов и биоло-
гическую активность почвы, поскольку выступает в роли доступного органическо-
го субстрата (Геннадиев и др., 2015). 

На заключительном этапе эксперимента (180-е сутки) происходило дальней-
шее увеличение количественных показателей представителей почвенной микро-
флоры: численность гетеротрофных бактерии в загрязненной нефтью почве по 
сравнению с контрольной пробой была выше на 17%, а УОБ – на 22%. Высокие 
показатели численности гетеротрофных бактерий, скорее всего, связаны с их спо-
собностью использовать углеводороды нефти в качестве источника углеродного 
питания. 

С помощью корреляционного анализа на основе расчета коэффициента кор-
реляции Пирсона были обнаружены средние коэффициенты положительной ли-
нейной корреляции между численностью гетеротрофных и углеводородокисляю-
щих микроорганизмов в контрольном образце почвы (r = -0.64, p = 0.048). В опыт-
ном образце почвы, загрязненной нефтью, наблюдался очень высокий коэффици-
ент положительной линейной корреляции между исследуемыми группами почвен-
ных микроорганизмов (r = 0.99, p = 0.035).  

Оценку эффективности биодеградации нефти аборигенными штаммами мик-
роорганизмов почвы чернозем южный оценивали по изменению содержания пол-
лютанта в опытном образце. Исходная концентрация нефти в загрязненной почве 
составила 14.3 г/кг. На 10-е сутки эксперимента наблюдалось снижение массовой 
доли нефтепродукта на 7%, на 30-е сутки – на 30 %, на 60-е сутки – на 38%, на 
180-е сутки – на 42% по сравнению с начальными значениями. Максимальное 
снижение массовой доли нефтепродуктов наблюдалось в период с 10-х по 30-е 
сутки (25%), что, вероятно, связано с резким увеличением численности гетеро-
трофных бактерий в этот период. Статистический анализ показал очень высокий 
коэффициент отрицательной линейной корреляции между численностью почвен-
ных гетеротрофных и углеводородокисляющих бактерий и показателем массовой 
доли нефти в почве, для обеих групп микроорганизмов коэффициент Пирсона со-
ставил r = -0.95 при p = 0.041, что свидетельствует о значительном вкладе углево-
дородокисляющих бактерий чернозема южного в процесс деградации поллютанта. 

На следующем этапе работы представляло интерес изучить диапазон выжива-
емости выделенных гетеротрофных бактерий, а также музейного штамма 
B. pumilus КМ к действию более высоких концентраций нефти в среде. Было уста-
новлено, что B. halmapalus, B. mojavensis, B. coagulans, B. niacini, B. pumilus, 
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B. megaterium, M. luteus, S. plymuthica, B. pumilus КМ росли на ГРМ-агаре, содер-
жащем 15- и 20%-ную концентрацию нефти, причем при концентрации 15% види-
мый рост появлялся уже через сутки, а при концентрации 20% – к концу первой 
недели культивирования (табл. 1). Наибольшую чувствительность к действию 
поллютанта проявили два вида бацилл: B. circulans и В. simplex, рост которых от-
сутствовал даже при минимальных концентрациях нефти в питательной среде. 
При действии 25%-ной концентрации поллютанта сохраняли свою жизнеспособ-
ность B. coagulans, B. mojavensis, B. megaterium, M. luteus и B. pumilus КМ, однако 
видимый рост бактерий наблюдался только на 10-е сутки культивирования. 

 
Таблица 1. Способность гетеротрофных бактерий к размножению на ГРМ-агаре с различ-
ным содержанием нефти 
Table 1. Ability of heterotrophic bacteria to reproduction on the GRM-agar with different oil con-
centrations 

Исследуемые штаммы бактерий / 
The studied bacterial strains 

Концентрация нефти в среде, % /  
The oil concentration in the medium, % 

15 20 25 
Bacillus circulans – – – 
B. coagulans + + + 
B. halmapalus + + – 
B. megaterium + + + 
B. mojavensis + + + 
B. niacini + + – 
B. pumilus + + – 
В. simplex – – – 
Micrococcus luteus + + + 
Serratia plymuthica + + – 
B. pumilus КМ + + + 

Примечание. + – есть видимый рост, прочерк – отсутствие видимого роста.  
Note. + – there is a visible growth, dash – no visible growth.  
 

С целью изучения биоремидиационного потенциала изолированных штаммов 
микроорганизмы культивировали на среде М9, в которой единственным источни-
ком углерода служили углеводороды нефти. Способность выделенных микроорга-
низмов использовать нефть в качестве единственного источника углерода проводи-
ли на безуглеродной среде М9 с добавлением нефти. Установлено, что при 15%-ной 
концентрации нефти в среде использовать ее в качестве источника углерода были 
способны 6 видов бактерий: B. mojavensis, B. coagulans, B. pumilus, B. megaterium, 
M. luteus и B. pumilus КМ. При увеличении концентрации нефти до 25% возмож-
ность ее использования сохранили три вида бактерий – M. luteus, B. mojavensis и 
B. pumilus КМ (табл. 2). 

Таким образом, при концентрации нефти не более 10% от массы почвы 
наиболее перспективными нефтедеструкторами могут быть B. mojavensis, B. co-
agulans, B. pumilus, B. megaterium, M. luteus и B. pumilus КМ, при увеличении кон-
центрации поллютанта его успешная деструкция возможна с помощью 
B. mojavensis, M. luteus и музейного штамма B. pumilus КМ. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

БИОРЕМЕДИАЦИОННЫЙ ПОТЕНЦИАЛ АБОРИГЕННЫХ МИКРООРГАНИЗМОВ 

ПОВОЛЖСКИЙ ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ   № 2   2022                                                                    223 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Таблица 2. Способность гетеротрофных бактерий к использованию нефти в качестве един-
ственного источника углерода на среде М9 
Table 2. Ability of heterotrophic bacteria to utilize oil as the only carbon source on the M9 
medium 

Исследуемые штаммы бактерий /  
The studied bacterial strains 

Концентрация нефти в среде, % /  
The oil concentration in the medium, % 
15 20 25 

Bacillus circulans – – – 
B. coagulans + – – 
B. halmapalus – – – 
B. megaterium + – – 
B. mojavensis + + + 
B. niacini – – – 
B. pumilus + – – 
В. simplex – – – 
Micrococcus luteus + + + 
Serratia plymuthica – – – 
B. pumilus КМ + + + 

Примечание. + – есть видимый рост, прочерк – отсутствие видимого роста.  
Note. + – there is a visible growth, dash – no visible growth.  
 
Оценка устойчивости выделенных микроорганизмов к действию неблагопри-

ятных факторов окружающей среды показала, что к росту при температуре +4°С 
были способны только представители рода Bacillus, в том числе музейный штамм 
B. pumillus КМ (табл. 3). Способностью к росту при значении рН среды 5 обладали 
3 штамма бацилл, выделенных из образца почвы, а также музейный штамм B. pu-
milus КМ, а при рН 9 – 9 штаммов, среди которых 7 штаммов бацилл (в том числе 
и музейный штамм) и M. luteus и S. plymuthica. Все выделенные гетеротрофы рос-
ли на ГРМ-агаре с концентрацией NaCl 7%, однако повышение концентрации соли 
до 10% ингибировало рост двух видов бацилл, а также M. luteus и S. plymuthica. 
Способностью к росту при концентрации NaCl 15% характеризовался только му-
зейный штамм B. pumillus КМ. 

 
Таблица 3. Показатели выживаемости гетеротрофных бактерий при действии негативных 
физико-химических факторов 
Table 3. Survival rates of heterotrophic bacteria under the influence of negative physicochemical 
factors 

Исследуемый штамм /  
The studied strain 

Рост / Growth 
Рост на ГРМ-агаре с NaCl / 

Growth on GRM-agar with NaCl 
при +4°С / at 

+4 4°С 
при рН 5 / 

at рН 5 
при рН 9 / 

at рН 9 
7% 10% 15% 

1 2 3 4 5 6 7 
Bacillus circulans  + – + + + – 
B. coagulans – + + + – – 
B. halmapalus – – – + + – 
B. megaterium + – + + + – 
B. mojavensis + + + + + – 
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Окончание табл. 3 
Table 3. Continuation 

1 2 3 4 5 6 7 
B. niacini – – – + – – 
B. pumilus + – + + + – 
В. simplex + – + + + – 
Micrococcus luteus – + + + – – 
Serratia plymuthica – – + + – – 
B. pumilus КМ + + + + + + 

Примечание. + – есть видимый рост, прочерк– отсутствие видимого роста.  
Note. + – there is a visible growth, dash – no visible growth.  

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В настоящее время при разработке биопрепаратов для реабилитации антропо-
генно загрязненных территорий предпочтение отдается аборигенным штаммам 
микроорганизмов, выделенных из почв с хроническим загрязнением, которые в 
результате естественного отбора приобрели селективные преимущества устойчи-
вости к действию поллютантов. Среди аборигенных штаммов бактерий, выделен-
ных из образца почвы чернозем южный, лабораторно загрязненного нефтью, 
наибольшую устойчивость к негативному действию физико-химических факторов 
и высоким концентрациям поллютанта проявили B. mojavensis, M. luteus и музей-
ный штамм B. pumillus КМ. Высокий адаптивный потенциал B. pumillus КМ, веро-
ятно, связан с тем, что он является аборигенным штаммом, выделенным из почв, 
которые в течение длительного времени подвергались нефтяному загрязнению, 
что способствовало формированию у него соответствующих механизмов устойчи-
вости.  

Полученные результаты позволяют повышать эффективность реабилитацион-
ных мероприятий антропогенно нарушенных природных территорий путем фор-
мирования ассоциаций аборигенных штаммов бактерий с учетом степени их 
устойчивости к факторам окружающей среды и концентрации нефти в нефтеза-
грязненных почвах. 
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Abstract. In the course of the conducted studies, main groups of soil microorganisms in the south-
ern chernozem were identified. The resistance of isolates to the action of oil in the concentration 
range of 15–25%, the possibility of using it as a carbon source, the ability of soil microbiota to bi-
odegradate oil in contaminated soil and the resistance of bacteria to low temperatures, high NaCl 
concentrations, acid and alkali resistance were established. 15 genera (31 species) of heterotrophic 
bacteria were isolated from uncontaminated soil samples of the southern chernozem subtype. Our 
assessment of the abundance dynamics of microorganisms isolated from laboratory contaminated 
soils showed that as a result of oil exposure, there was a significant decrease in the numbers of mi-
croorganisms: by the 180th day of our experiment, 10 bacteria species belonging to 3 genera were 
isolated, namely: Bacillus, Micrococcus and Serratia. Among the isolated bacteria, resistance to 
the action of the pollutant at a concentration of 25% was established for B. coagulans, 
B. mojavensis, B. megaterium, M. luteus, as well as for the museum strain of B. pumilus CM. By 
cultivating the studied bacterial strains on a carbon-free medium M9 with 15 and 20% oil added, 
their ability to use petroleum hydrocarbons as the only carbon source was established; however, 
when the concentration increased to 25%, only M. luteus, B. mojavensis and B. pumilus KM re-
tained this ability. The presence of hydrocarbon-oxidizing bacteria in soil samples contributed to 
the 42% decrease in the oil mass concentration in 180 days. The most significant decrease in the 
concentration of petroleum products occurred in the period from the 10th to the 30th day and 
amounted to 25%, which is probably due to the increase in the numbers of heterotrophic bacteria. 
The ability to grow at a temperature of +4°C was established for representatives of the genus Ba-
cillus, including the museum strain of B. pumillus CM, 4 strains of bacilli remained viable in an 
acidic environment (pH 5), 7 strains of bacilli and M. luteus and S. plymuthica remained viable in 
an alkaline environment (pH 9). The studied bacterial strains were growing on a GRM-agar with a 
NaCl concentration of 7%, the ability to grow at a NaCl concentration of 15% was preserved only 
by the museum strain of B. pumillus KM. The obtained results open the prospects for the use of 
hydrocarbon-oxidizing bacteria with a high adaptive potential as potential oil destructors capable 
of biodegradation at low temperatures, in conditions of high salinity and in a wide range of pH of 
the medium. 
Keywords: oil, native bacterial strains, bacterial adaptation, biodestruction 
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