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Исследована изменчивость морфологической структуры надземных вегетативных и ге-
неративных органов Melilotus officinalis в экотонных сообществах лесостепной зоны, лесной 
зоны Республики Татарстан и на нарушенном участке лесной зоны, а также проведена 
оценка содержания аскорбиновой кислоты в различных частях растений в данных место-
обитаниях. Было выявлено, что реализация морфо-физиологического потенциала растений 
определялась условиями ботанико-географических зон. Растения донника лекарственного, 
произрастающие на черноземных почвах в условиях экотонных сообществ лесостепной зо-
ны, отмечались более высокими показателями «общая биомасса», «биомасса листьев», 
«биомасса соцветий» по сравнению с растениями из сходных сообществ, сформированных 
на серых почвах лесной зоны. В условиях экотонных сообществ лесостепной зоны содер-
жание аскорбиновой кислоты во всех частях растения также было выше. Растения 
M. оfficinalis, существующие в условиях нарушенного почвенного слоя и сниженной конку-
ренции с другими травянистыми видами, характеризовались максимальной реализацией 
био-морфологического потенциала при низком показателе коэффициента вариации (CV), что 
отражает большую однородность выборки. У растений в экстремальных условиях отмечали 
резкое увеличение концентрации аскорбиновой кислоты во всех частях, что можно рас-
сматривать в качестве важного механизма адаптации вида к существованию в условиях рез-
кого перепада температуры субстрата. Наряду с увеличением генеративного периода важ-
ным компонентом адаптации вида являлась низкая взаимосвязь между показателем «био-
масса соцветий» и концентрацией аскорбиновый кислоты в соцветиях, «биомасса соцветий» 
и концентрацией аскорбиновой кислоты в листьях, что отражало стабильный процесс фор-
мирования генеративной системы донника. Все ценопопуляции характеризовались непол-
ночленным онтогенетическим спектром с абсолютным максимумом на растениях средне-
возрастного онтогенетического состояния (95%). 
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кислота. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Изучение биологии видов, характеризующихся широким ареалом распростра-

нения, представляет значительный интерес, поскольку позволяет выявить защит-
но-приспособительные реакции организма, затрагивающие физиологические и 
морфологические процессы адаптации, выявить популяционные механизмы, обес-
печивающие устойчивое существование вида в сообществе. Донник лекарствен-
ный (Melilotus officinalis (L.) Pall.), 1776) широко распространен на территории 
Республики Татарстан (РТ), является типичным растением нарушенных местооби-
таний, произрастает на песчаных и щебенистых почвах, где характеризуется мак-
симальной реализацией биомассы и в короткий временной интервал формирует 
чистые заросли. Отмечается, что способность донника к освоению новых террито-
рий, обусловлена огромным запасом устойчивости к изменяющимся условиям ок-
ружающей среды, высокой физиологической пластичностью (Баширова, 2006; 
Jasicka-Misiak et al., 2017; Liu et al., 2018).   

Цель исследования – выявление морфо-физиологических механизмов адапта-
ции M. officinalis, обусловливающие его существование в экологически различаю-
щихся условиях. 

 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

Объект исследования. Объектами исследования были ценопопуляции донни-
ка лекарственного. Донник – евроазиатский вид с широкой экологической валент-
ностью. Сбор материала проводили в различных районах РТ. Краткая характери-
стика районов исследования представлена в табл. 1.  

 
Таблица 1. Характеристика районов исследования 
Table 1. Characterization of selected districts 

Показатели 

Район исследования Высота 
н.у.м., м

Средняя 
температура воздуха 
января/июля, ºС 

Годовое 
кол-во 

осадков, мм 
Дрожжановский. Район западной Предволжской лесосте-
пи. Район выщелоченных черноземов на элювиях нижне-
меловых и юрских пород (преимущественно глин). Поч-
ва – глинистые и тяжело-глинистые черноземы 

240 -13.5ºС/+19.5 440–460 

Бавлинский. Район юго-восточной Закамской лесостепи –
район с сильным развитием черноземных почв на перм-
ской плите. Почва – маломощные черноземы 

350 -14.5ºС/+19.5 420–440 

Зеленодольский. Северный район елово-пихтовых смешан-
ных лесов – район подзолистых почв на элювии пермских 
пород. Почвы – серые и светло-серые суглинистые 

150–155 -13.5ºС/+18.5 440–460 

Лаишевский. Южный район елово-пихтовых смешанных 
лесов. Почвы – серые лесные 

150 -13.5ºС/+19.0 420–440 

Верхне-Услонский. Западный предволжский район широ-
колиственных лесов. Почвы – серые и светло-серые суг-
линистые 

183 -13.5ºС/+19.0 440–460 

 
Исследовались ценопопуляции в следующих сообществах. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

МОРФО-ФИЗИОЛОГИЧЕСКАЯ И ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 

ПОВОЛЖСКИЙ ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ   № 2   2020                                                                   153 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Местообитание 1. Дрожжановский район. Участок расположен между сель-
скохозяйственными угодьями и проселочной дорогой, характеризовался целост-
ным травянистым покровом. 

Местообитание 2. Бавлинский район. Ценопопуляция донника приурочена к 
участку типчаково степно-разнотравного луга, примыкающего к грунтовой дороге. 
Проективное покрытие травянистого яруса 70%. 

Местообитание 3. Зеленодольский район. Сбор растений проводили на уча-
стке вдоль автомобильного полотна, где растения произрастали на обнаженных 
суглинках, образовавшихся в процессе срезки естественного грунта в ходе строи-
тельства. Проективное покрытие травянистого яруса 30%. На трансекте были 
представлены растения донника лекарственного, редкие экземпляры других руде-
ральных видов. 

Местообитание 4. Лаишевский район. Зарастающий участок пашни, приле-
гающий к грунтовой дороге. Травянистый покров восстановлен. Проективное по-
крытие травянистого яруса 90%.  

Местообитание 5. Верхне-Услонский район. Участок экотонного сообщества, 
расположенный межу широколиственным лесом и проселочной дорогой. Проек-
тивное покрытие травянистого яруса 100%. 

Для морфо-физиологического анализа во всех ценопопуляциях было собрано 
25 – 30 растений средневозрастного генеративного онтогенетического состояния. 
При анализе растений учитывали число побегов возобновления, общую массу со-
цветий (WG), массу листьев (WL), общую массу надземных побегов (W), массу осе-
вых органов (стеблей). На основе полученных данных определяли аллометриче-
ские показатели: репродуктивное усилие (RE) = WG/W, фотосинтетическое усилие 
(LWR) =WL/W, вес осевых органов на общую биомассу побега (Кашин и др., 2015).  

Определение календарного возраста растений проводили на основе анатоми-
ческих срезов главного корня (Schweingruber, Poschlod, 2005). Поперечные срезы 
делали на 1 – 1.5 см ниже корневой шейки. Определение календарного возраста 
было возможно благодаря хорошо выраженной дифференциации весенней и осен-
ней ксилемы корня. Ранее возможность определения календарного возраста по 
анатомическим срезам корней Astragalus рropinquus (Schischk.) отмечалась 
Е. В. Алексеевой, Б. Б. Базаровой (2009). 

В работе были использованы основные популяционно-онтогенетические под-
ходы (Ценопопуляция растений…, 1976). Для анализа структуры ценопопуляции 
закладывали временные трансекты 20×1 м.  

Количественное определение содержания аскорбиновой кислоты в тканях прово-
дили согласно методике (Сибгатуллина и др., 2011). Сырье для определения аскорби-
новой кислоты в виде целых растений и отдельных органов (листья, соцветия, стебли, 
корни) сушили до воздушно-сухого состояния при температуре не выше 40ºС и упако-
вывали в бумажные мешки. 

При отсутствии нормального распределения выборки оценивали медиану 
(Ме). Для оценки однородности выборки ценопопляций учитывали коэффициент 
вариации (CV). Для проверки гипотезы о равенстве генеральных средних двух не-
зависимых выборок использовали непараметрический критерий Уилконсона – 
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Манна – Уитни. Проводили оценку коэффициента ранговой корреляции Спирме-
на. Статистическую обработку данных выполняли в пакетах программ MS Excel 
2000 (Microsoft Corp.) и Statistica 6.0 (Statsoft Inc., OK, USA). 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Проведенные исследования показали, что максимальная реализация био-
морфологического потенциала донника отмечалась в условиях нарушенного со-
общества Зеленодольского района, что обусловлено формированием в данных ус-
ловиях многопобеговых растений (табл. 2). Число побегов возобновления на одной 
особи достигало 11, средний показатель также был высокий – 7.5. В условиях вос-
становленного травянистого покрова зоны хвойно-широколиственных (местооби-
тание 4) и широколиственных лесов (местообитание 5) максимальное число побе-
гов не превышало 4-5, несколько выше был данный показатель в зоне лесостепи 
(местообитания 1 и 2). Максимальное развитие побегов в условиях хорошо осве-
щенных и нарушенных сообществ определялось биологической природой вида. И. 
В. Кирпичевым (1998) в ходе исследования было показано, что у растений донника 
почки возобновления, формирующие зону кущения и обеспечивающие весеннее 
отрастание, образовывались на самых ранних этапах онтогенеза, когда у проростка 
все органы являлись зародышевыми. Закладка почек в пазухе простого листа, об-
разующих в некоторых случаях второй ярус в зоне кущения, приходилась на юве-
нильный период, при этом максимальная реализация данного процесса отмечалась 
в условиях высокой освещенности.  

При анализе данных «общая биомасса», «биомасса осевых органов», «биомасса 
листьев» и «биомасса соцветий» максимальные показатели также отмечались в усло-
виях нарушенного сообщества Зеленодольского района, что связано с характерным 
для вида индетерминантным типом апикального нарастания побегов (Туркова, 2015).  

Анализ коэффициента вариации (CV) выявил высокую изменчивость особей 
ценопопуляций по всем показателям вегетативной и генеративной сферы. Наи-
меньшая изменчивость (более однородная выборка) отмечалась в ценопопуляции 
Зеленодольского района, где донник рос в условиях сниженной конкуренции с 
другими травянистыми видами. Растения, произрастающие в условиях относи-
тельно целостных растительных сообществ лесного зоны (местообитания 4, 5), а 
также лесостепной зоны (местообитания 1, 2), характеризовались высокой измен-
чивостью по всем показателям.  

Сравнение выборок между ценопопуляциями выявило статистически значи-
мые различия по бóльшему числу признаков, что может говорить о влиянии эколо-
го-ценотических условий на реализацию биологического потенциала особей. В 
пределах одной ботанико-географической зоны реализация морфологического 
потенциала имела сходную тенденцию (см. табл. 2). В биотопах лесостепной зоны 
(местообитания 1, 2) и лесной зоны (местообитания 4, 5) растения несущественно 
различались между собой. В условиях лесостепной зоны ценопопуляции донника 
характеризовались более мощными растениями по сравнению с растениями из 
лесной зоны. Показатели «биомасса соцветий», «биомасса листьев», «общая био-
масса» в несколько раз превышали аналогичные показатели растений лесной зоны. 
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В пределах одной ботанико-географической зоны реализация биологического по-
тенциала определялась особенностью фитоценотической обстановки (местообита-
ние 3). В условиях лесной зоны на обнаженных почвах растения донника характе-
ризовались максимальными показателями, что может быть связано с отсутствием 
конкуренции за ресурсы (Aarssen, 2015). Показатель «биомасса соцветий» 
составил 3.26, «биомасса листьев» – 2.68, «общая биомасса» – 52.8. 

 
Таблица 2. Морфометрические показатели Melilotus officinalis в различных местообитаниях 
Table 2. Morphometric indicators of Melilotus officinalis in various habitats 

Показатели Район исследования Median Min Max Lower Quartile Upper Quartile CV 
Число побегов возобновления  

Дрожжановский  2 1 4 1 3 47.95 
Бавлинский  3 1 6 2 4 42.77 
Зеленодольский 7.5 4 11 5.25 9.75 38.41 
Лаишевский 2 1 5 1 2 41.49 
Верхне-Услонский  1 1 4 1 2 35.27 

1/3***; 1/5***; 2/3***; 2/4***; 2/5***; 3/5***; 4/5** 
Биомасса соцветий 

Дрожжановский  2.26 0.46 7.41 1.55 4.95 70.29 
Бавлинский  1.04 0.19 4.33 0.97 2.58 73.58 
Зеленодольский 3.26 0.99 4.98 2.12 4.25 45.97 
Лаишевский 0.31 0.01 0.82 0.07 0.57 79.15 
Верхне-Услонский  0.20 0.04 1.04 0.11 0.32 89.64 

1/2*; 2/3*; 3/4 ***; 1/4 ***; 2/4***; 2/5***; 3/5***; 1/5 *** 
Биомасса листьев  

Дрожжановский  0.93 0.19 2.85 0.46 1.82 71.62 
Бавлинский  0.91 0.33 1.58 0.76 1.09 35.92 
Зеленодольский 2.68 1.54 4.66 2.29 3.01 37.36 
Лаишевский 0.35 0.01 2.2 0.17 0.83 94.88 
Верхне-Услонский  0.20 0.04 1.04 0.11 0.32 89.63 

1/3***; 1/4**;1/5***; 2/3***; 4/5*; 2/4***; 3/4***; 3/5*** 
Общая биомасса 

Дрожжановский  16.72 2.14 33.15 8.40 26.06 63.47 
Бавлинский  7.08 3.16 33.04 7.05 19.31 76.15 
Зеленодольский 52.8 31.49 64.22 49.11 60.71 22.24 
Лаишевский 2.27 0.06 12.36 1.23 5.01 95.56 
Верхне-Услонский  1.41 0.32 8.02 0.63 3.22 96.12 

1/3***; 1/4 ***;1/5 ***; 2/3 ***; 2/4***; 3/4***; 2/5***; 3/5*** 
Биомасса осевых органов  

Дрожжановский  11.99 1.44 24.23 6.126 19.79 65.27 
Бавлинский  5.28 2.39 27.49 4.917 15.16 81.81 
Зеленодольский 47.29 26.36 57.08 42.59 54.87 23.90 
Лаишевский 1.71 0.04 10.06 0.86 3.85 96.51 
Верхне-Услонский   0.92 0.12 6.44 0.32 2.39 98.60 

1/3***; 1/4 ***;1/5 ***; 2/3 ***; 2/4***; 2/5***; 3/4***; 3/5*** 
Примечание. Показаны статистически значимые сравнения: * P < 0.05, ** P < 0.01, *** 

P < 0.001; 1/2 – парные сравнения.  
Note. Statistically significant comparisons: * P < 0.05, ** P < 0.01, *** P < 0.001; 1/2 – 

paired comparisons. 
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Анализ аллометрических данных показал (табл. 3), что практически во всех 
местообитаниях распределение пластических веществ имело сходный характер и 
убывало в следующем порядке: осевые органы, репродуктивные органы, ассими-
ляционные органы. Только в одном местообитании (Лаишевский район) показа-
тель «фотосинтетическое усилие» был выше, чем показатель «репродуктивное 
усилие». Распределение пластических веществ особей ценопопуляций донника в 
пределах различных ботанико-географических зон и сообществ различной степени 
наружности оставалось достаточно стабильным, что отмечалось и для других ви-
дов (Bartušková et al., 2015; Skarpaas et al., 2016; Husáková et al., 2018). 

 
Таблица 3. Аллометрические показатели Melilotus officinalis 
Table 3. Allometric indicators Melilotus officinalis 

Показатели 
Район исследования Фотосинтетическое усилие Вес стеблей на общую 

биомассу побега Репродуктивное усилие 
Дрожжановский 0.06 0.74 0.19 
Бавлинский 0.07 0.79 0.13 
Зеленодольский 0.05 0.89 0.06 
Лаишевский 0.16 0.76 0.09 
Верхнеуслонский 0.11 0.72 0.17 

 
Анализ онтогенетической структуры не выявил разницы между ценопопуля-

циями. Онтогенетическая структура изученных ценопопуляций имела сходный 
характер. Формировались одно-
вершинные онтогенетические 
спектры с максимумом на расте-
ниях средневозрастного онтогене-
тического состояния (до 95%). 
Все спектры характеризовались 
неполночленностью из-за отсут-
ствия старых генеративных расте-
ний и растений постгенеративного 
периода, что позволяет предпо-
ложить, что для донника характе-
рен сокращенный онтогенез. От-
мирание растений после плодо-
ношения, вероятно, способствует 
снижению конкуренции между 
особями вида.  

Большая часть растений 
формировали генеративные побе-
ги в двулетнем возрасте (рис. 1). 
Анализ анатомической структуры 
показал, что ксилема корня пред-
ставлена механическими толсто-
стенными волокнами, сосудами 

 

Рис. 1. Фрагмент анатомического среза двулетнего
корня донника лекарственного: 1 – сосуды ксилемы 
первого года, 2 – граница прироста ксилемы
первого года, 3 – ксилема второго года, 4 – много-
слойные сердцевидные лучи, 5 – кора 
Fig. 1. Photomicroscopy of a transverse section of a
biennial root of Melilotus officinalis: 1 – first-year-old 
xylem vessels, 2 – growth zones of the first-year-old 
xylem, 3 – second-year-old xylem, 4 – multiseriate 
medullary rays, 5 – cortex 
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разного диаметра. В течение сезона изменялся как диаметр сосудов, так и интен-
сивность образования механических волокон. Интенсивное формирование сосудов 
отмечалось в начале вегетационного сезона. В ксилеме хорошо выражены много-
слойные сердцевидные лучи. Клетки сердцевидных лучей крупные. Интенсивный 
рост побега в сезоне, вероятно, был причиной разрушения целостности слоев 
сердцевидных лучей предыдущего (первого) год, что наблюдается и в других ра-
ботах (Sheikh et al., 2016). Кора многослойная. Элементы флоэмы собраны груп-
пами и окружены кристаллоносной обкладкой. Ближе к периферии клетки коры 
сдавлены. Перидерма представлена многослойными опробовавшими клетками. 

У незначительной части цветущих растений (15%) идентифицировалось три 
годичных прироста корня. Такие растения характеризовались незначительным 
приростом ксилемы первого года (рис. 2). Тот факт, что продолжительность жизни 
донника может быть больше двух лет, отмечали и другие авторы (Жукова и др., 
2007).  

Важным защитным механизмом, обеспечивающим поддержание гомеостаза и 
способствующим выживанию особей в экологически различных местообитаниях, 
является пластичность физиологических процессов. Для донника лекарственного 
выявлен широкий спектр биологически активных веществ, в том числе и наличие 
аскорбиновой кислоты (Бубенчи-
кова, Дроздова, 2004), которая, 
участвуя во всех окислительно-
восстановительных процессах в 
растительном организме, способ-
ствовала повышению сопротив-
ляемости организма к неблаго-
приятным факторам внешней 
среды, в частности высокому 
освещению, недостатку почвен-
ной влаги (Harris, Karmas, 1975; 
Smirnoff, Wheeler, 2000; Lee, 
Kader, 2000; Zhang, 2013; Amira, 
Abdul Qados, 2014; Mekki et al., 
2015; Zhang et al., 2018; Farooq et 
al., 2020). Проведенные исследо-
вания показали, что практически 
во всех местообитаниях макси-
мальное количество аскорбино-
вой кислоты отмечалось в листь-
ях. Во всех частях растений в 
условиях лесостепной зоны кон-
центрация аскорбиновой кислоты 
была значительно выше, по срав-
нению с растениями, произра-
стающими в лесной зоне РТ. Вы-

 
 
Рис. 2. Фрагмент анатомического среза ксилемы 
трехлетнего корня донника лекарственного: 1 – 
ксилема первого года, 2 – ксилема второго года, 3 – 
ксилема третьего года 
Fig. 2. Photomicroscopy of a transverse section of a 
three-year-old root of Melilotus officinalis: 1 – first-
year-old xylem vessels, 2 – second-year-old xylem, 3 – 
third-year-old xylem
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сокий показатель содержания аскорбиновой кислоты изучаемых растений естест-
венных сообществ отмечался в Бавлинском районе, который характеризовался 
более континентальным климатом. В условиях луговых сообществ лесной зоны 
концентрация аскорбиновой кислоты была невысокой и соответствовала данным, 
полученным в условиях Московской области (Щемелинина, Сорокина, 2017). В то 
же время необходимо отметить существенное увеличение концентрации аскорби-
новой кислоты в условиях нарушенного сообщества Зеленодольского района 
(табл. 4). 

 
Таблица 4. Содержание аскорбиновой кислоты в Melilotus officinalis, % 
Table 4. Ascorbic acid content in Melilotus officinalis, % 

Органы растений Район исследования лист стебель соцветие корень 
Дрожжановский 3.76 2.22 2.22 0.99 
Бавлинский 4.22 0 3.30 0 
Зеленодольский 5.15 0 3.76 0 
Лаишевский 0.68 0 1.45 0 
Верхнеуслонский 2.53 0 2.22 0 

 
Вероятно, увеличение концентрации аскорбиновой кислоты связано с особен-

ностью произрастания особей вида в условиях обнаженного субстрата, где донник 
является практически единственным представителем флоры. Аналогичное явле-
ние – увеличение концентрации аскорбиновой кислоты – отмечалось у растений 
семейства злаковые, существующих в экстремальных условиях песчаных дюн 
Куршской косы (Головина, 2001). В частности, при резких перепадах температуры 
почвогрунтов отмечался рост уровня аскорбиновой, дегидроаскорбиновой и дике-
тогулоновой кислот в листьях растений.  

Анализ корреляционной зависимости показал наличие статистически досто-
верной зависимостимежду концентрацией аскорбиновой кислоты в листьях и по-
казателем «биомасса листьев» (R = 0.9, P = 0.03) (рис. 3). 

В то же время отрицательная, 
статистически достоверная зави-
симость между показателем «фо-
тосинтетическое усилие» и кон-
центрацией аскорбиновой кислоты 
(R = -0,9) могла быть связана со 
спецификой перераспределения 
пластических веществ в пределах 
организма (рис. 4), при котором 
больший вклад в реализацию фи-
зиологических процессов ведет к 
уменьшению вклада в биомассу 
листьев.    

При анализе зависимости ме-
жду концентрацией  аскорбиновой 
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Рис. 3. Зависимость между концентрацией аскор-
биновой кислоты в листьях и общей биомассой 
листьев Melilotus officinalis 
Fig. 3. Correlation between the concentration of 
ascorbic acid in the leaves and the total biomass of the
leaves in Melilotus officinalis 
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кислоты в соцветиях и показателем «биомасса соцветий», концентрацией аскорби-
новой кислоты в листьях и показателем «биомасса соцветий» статистически дос-
товерных отличий выявлено не было, что может быть связано с относительно не-
зависимым процессом формирования репродуктивных органов растений. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Проведенные исследования позволяют предположить, что свойственная виду 
высокая пластичность физиологических процессов и морфологическая изменчи-
вость направлены на более стабильную реализацию генеративной сферы, что чрез-
вычайно важно, поскольку половое размножение и семенное расселение является 
единственным способом распро-
странения вида. Важным механиз-
мом увеличения репродуктивного 
потенциала вида может быть увели-
чение генеративного периода на на-
рушенных участках и неполный он-
тогенез, что снижает конкуренцию 
между проростками и взрослыми 
особями.   

1. Растения ценопопуляций ле-
состепной зоны характеризовались 
высокими показателями вегетатив-
ной и репродуктивной сферы, боль-
шей концентрацией аскорбиновой 
кислоты во всех частях растений. 
Показатель «биомасса соцветий» варьировал в пределах 1.04 – 2.26, «Биомасса ли-
стьев» в пределах 0.91 – 0.93, «общая биомасса» – 7.08 – 16.72, содержание аскорби-
новой кислоты в листьях составило 4.22 – 23.76. Показатели вегетативной и генера-
тивной сферы растений лесной зоны в условиях частично восстановленных сооб-
ществ были значительно ниже. Показатель «биомасса соцветий» варьировал в 
пределах 0.2 – 0.31, «биомасса листьев» – 0.2 – 0.35, «общая биомасса» – 1.41 – 2.27, 
содержание аскорбиновой кислоты в листьях варьировало в диапазоне 0.68 – 2.53.  

2. В условиях лесной зоны на обнаженных почвах растения донника лекарст-
венного характеризовались максимальной реализацией биомассы и максимальной 
концентрацией аскорбиновой кислоты во всех частях растений. Показатель «био-
масса соцветий» составил 3.26, «биомасса листьев» – 2.68, «общая биомасса» – 
52.8. Содержание аскорбиновой кислоты в листьях – 5.15. 

3. Высокий уровень внутрипопуляционной изменчивости (CV) донника по 
всем показателям был выявлен в условиях сообществ лесостепной и лесной зоны с 
частично восстановленным травянистым ярусом. На нарушенном участке выборка 
растений отличалась меньшей изменчивостью. 

4. Во всех местообитаниях аскорбиновая кислота была выявлена в генеративных 
органах и листьях. В условиях Дрожжановского района незначительная концентрация 
аскорбиновой кислоты была обнаружена в стеблях и корнях. 
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Рис. 4. Зависимость между концентрацией аскор-
биновой кислоты в листьях и показателем «фото-
синтетическое усилие» 
Fig. 4. Correlation between the concentration of 
ascorbic acid in the leaves and the “photosynthetic 
effort” indicator
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The morphological variability of the aerial vegetative and generative organs of 

Melilotus officinalis in the ecotone communities of the forest-steppe zone, the forest 
zone of the Republic of Tatarstan including desecrated parts of the forest zone was 
studied. The ascorbic acid content in various parts of the plants growing in these habi-
tats was also analyzed. It was revealed that the realization of the morpho-physiological 
potential of plants was determined by the conditions of botanical-geographical zones. 
The sweet clover, growing on black soils under the conditions of ecotone communities 
of the forest-steppe zone, was found to have higher indicators of “total biomass”, “bio-
mass of leaves”, “biomass of inflorescences”, etc., as compared to the plants from simi-
lar communities growing on gray soils of the forest zone. Under the conditions of the 
ecotone communities of the forest-steppe zone, the content of ascorbic acid in all parts 
of the plant was also higher. Melilotus officinalis, growing in the conditions of a dese-
crated soil layer, was characterized by the maximum realization of its bio-
morphological potential with a low value of the coefficient of variation (CV), which re-
flected a stronger homogeneity of the samples. In the plants growing under extreme 
conditions, a sharp increase in the concentration of ascorbic acid in all parts was ob-
served, which could be considered as an important mechanism for the adaptation of the 
species to survival under conditions of a sharp temperature difference of the substrate. 
Along with an increase in the generative period, an important component of the species 
adaptation was the low correlation between the indicator “biomass of inflorescences” 
and the concentration of ascorbic acid in inflorescences, “biomass of inflorescences” 
and the concentration of ascorbic acid in the leaves, which reflected the stable process 
of formation of the generative system of sweet clover. All coenopopulations were char-
acterized by an incomplete ontogenetic spectrum with an absolute maximum on the 
plants with the middle-age ontogenetic status (95%). 

Keywords: Melilotus officinalis, morpho-physiological adaptation, ascorbic acid. 
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